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Nachhaltigkeit bei Porsche

)) Strategie 2025

» Eines der vier Ziele der Strategie:
Innovationskraft und nachhaltiges Handeln

» Ziel: Nachhaltigster Sportwagenhersteller
im Premiumsegment

» Verankerung der Querschnittsthematik in
allen Unternehmensbereichen
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Wertschaffendes
Wachstum
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Betrachtungsfelder der nachhaltigen Leichtbaumaterialien
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Nachhaltigkeit

C Okologie O

« Uber den
Lebenszyklus
verbundene Emission
von Treibhausgasen

* weitere
Wirkungsfaktoren

p 4

/ Okonomie \

* Langfristige
Versorgungssicherheit
zu akzeptablen
Konditionen

. 4

/ Soziale Aspekte\

* Transparenz in der
Lieferkette

* Einhaltung aller von
den Menschenrechten
abgeleiteten
Arbeitsschutz-

bestimmungen und
Sozialstandards J

Performance
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Definition

» ,Nachhaltige" Werkstoffe sind Werkstoffe

« die gegentber herkdmmlichen Werkstoffen
bezliglich mindestens eines Aspekts der
Nachhaltigkeit nachweislich eine erhebliche

Verbesserung aufweisen,

« ohne dass bei anderen Aspekten wesentliche

Verschlechterungen eintreten.

» Dabei wird der gesamte Produktlebenszyklus betrachtet.

Rohstoff- Fertigung Nutzung Verwertung
gewinnung & Entsorgung
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Global Warming Potential

Global Warming Potential

Einfluss auf Erderwdrmung

Normiert auf den Einfluss von CO, (CO, -
Aquivalente).

» Ursache:
Treibhausgase mit verschiedener Gewichtung
(CO,, CH,4, N0, etc.)

» Problematik:

Treibhausgase absorbieren Infrarotstrahlung der
Sonne und erwarmen so die Atmosphére. Folgen
der Erderwarmung sind beispielsweise das
Abschmelzen von Meereis und Gletscher, der
daraus resultierende Anstieg des Meeresspiegels,
Wetter-Extreme und Artensterben.
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Weitere okologische Betrachtungsfelder
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Sommersmog

Hohe Konzentration von Ozon und anderer

Photooxidantien in der bodennahen Luft

Ursache:
Stickoxide und Kohlenwasserstoff in
Verbindung mit UV-Strahlung

Problematik:

Sommersmog greift Atemorgane an,
schadigt Pflanzen und

Tiere.

Versauerung

Einbringung von Sauren in Boden /
Gewassern

Ursache:

Stickstoff- / schwefelhaltige
Verbindungen haben versauernde
Wirkung.

Problematik:
Schlechte Wachstumsbedingungen fiir
Pflanzen

Eutrophierung

Uberdiingung vom Béden / Gewassern

Ursqche:
Ein Uberschuss von Stickstoff wirkt
eutrophierend.

Problematik:
Es kommt zu einem Ungleichgewicht /
einer Schadigung des Okosystems.




Aktuelle Ansatze zur Reduzierung des GWP
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» Recycelte und biobasierte
Kunststoffe im Spritzguss

» Recycelte Verstarkungsstoffe
(C-Fasern, Glasfasern) im
Spritzguss

» Weniger Materialeinsatz durch
TSG mit Expansionshub

» Einsatz von nachwachsenden
Rohstoffen im One-Shot-
Pressprozess

» Recycelte Kunststoffe als
Schaumkern von
Sandwichaufbauten
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Nachhaltige Konzeptbetrachtung

Aufbau

TSG (Thermoplast-

NF-PP Sandwichaufbau
Schaumspritzguss)

Nutzen
Gewichtsreduktion Gewichtsreduktion Weitere Gewichtsreduktion
Einsatz recycelter Rohstoffe Einsatz nachwachsender Einsatz nachwachsender &
Wiirme-/Schallisolation Rohstoffe recycelter Rohstoffe
Geringe Anpassung des Crashperformance Wirme-/Schallisolation

Spritzgussprozesses
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Nachhaltige Konzeptbetrachtung

Aufbau

TSG (Thermoplast-
Schaumspritzguss)

Nutzen

Gewichtsreduktion
Einsatz recycelter Rohstoffe
Wairme-/Schallisolation

Geringe Anpassung des
Spritzgussprozesses
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Werkzeugkonzept TSG mit Expansionshub

Spritzgief3en der Kunststoffschmelze Expansionshub
Das Werkzeug wird mit Kunststoffschmelze Die rechte Werkzeughélfte 6ffnet sich um
gefillt. In der Schmelze ist Treibmittel gelést. Der einen definierten Spalt. Der Kunststoff
Kunststoff kann noch nicht aufschiumen. schaumt nun auf. An der Werkzeugwand bilden

sich kompakte Randschichten.
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Fertiges Bauteil
Nachdem das Bauteil erstarrt ist, kann das
fertige Bauteil aus dem Werkzeug
entnommen werden.
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Potential - TSG

Gewichtsreduzierung von ca. 20%

Reduzierung der CO,-Aquivalente (GWP) von

ca.20%
|-Tafel Oberteil

Reduzierung des Energiebedarfs von ca. 20%

Leichtbaukosten zu 0 €/kg

Heckdeckelverkleidung
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Nachhaltige Konzeptbetrachtung
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Aufbau

NF-PP

Nutzen

Gewichtsreduktion

Einsatz nachwachsender
Rohstoffe

Crashperformance
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Herstellung NF-PP-Bautell

NF-PP-Hybridvlies Konsolidierungsprozess Umformprozess
Biegeschlaffes Halbzeug Halbzeug wird unter Hitze und Heif3es Halbzeug wird in Umformpresse geformt,
Druck verpresst. abgekihlt und mit Rippen/Steckern hinterspritzt.

Kaschierprozess
Analog Serie
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Potential — NF-PP

(6 o) Gewichtsreduzierung zwischen 20%* - 35%**

Reduzierung der CO,-Aquivalente (GWP) von 20%*

* Kartentaschenriickwand
Reduzierung von Energiebedarf (10 %*) und |
Eutrophierung (5 %*)

Leichtbaukosten <5 €/kg

**Sitz-Backpanel
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Global Warming Potential

» Reduktion der CO,-Aqv./Bauteil bereits bei der
Herstellung von NF-PP im Vergleich zu PC-ABS

» Die Gewichtsreduktion durch den Einsatz von
NF-PPim Fahrzeug bewirkt einen geringeren
GWP-Wert
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[kg CO, Aqv. / Bauteil]

Global Warming Potential
-21%*

PC-ABS kaschiert NF-PP kaschiert
m Herstellung m Nutzung

* Kartentaschenriickwand
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Nachhaltige Konzeptbetrachtung
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Aufbau

Nutzen

Sandwichaufbau

Weitere Gewichtsreduktion

Einsatz nachwachsender &
recycelter Rohstoffe

Warme-/Schallisolation
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Herstellung Sandwichtrager

NF-PP-Hybridvlies & Konsolidierungsprozess Umformprozess
Kernschicht Halbzeug wird unter Hitze und Heif3es Halbzeug wird in Umformpresse geformt,
Druck verpresst. abgekiihlt und mit Rippen/Steckern hinterspritzt.

Kaschierprozess
Analog Serie
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Potential - Sandwichaufbau

Gewichtsreduzierung bis 45%

Reduzierung der COQ—AquivaIente (GWP) von 20% - 60%

Reduzierung des Energiebedarfs von 40% - 55%

Leichtbaukosten <10 €/kg

Tirseitenverkleidung

Erhéhung der Biegesteifigkeit
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Sandwichaufbau (Zielbauteil I-Tafel Unterseite) noichte ¢ EModu &  Bauteilsteifigkeit

— Decklage — NF-PP G Gesamtaufbau
o ame Grammatur:  800-1260 g/m? Dicke: 3,0 - 4.4 mm
(PET-/EPET-/EPP-  Vergleich PC-ABS: 2600 g/m? Vergleich PC-ABS: 2,3 mm
Schaum Vorteile:
*  Um bis zu 45 — 75 % hohere Bauteilsteifigkeit
""""""""" ela ~ ___» NF-/tCF-/GF-Vlies * Umbiszu 65 % geringere Dichte

Funktionsintegration
Zweischaliger Aufbau Einschalige Sandwichkonstruktion

Decklage (lnnen)

. e

Decklage (auf3en)

C> Ziel: Konstruktion |-Tafel-Unterteil geplant
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Zusammenfassung - Zielbauteile

Thermoplast-Schaumspritzguss (TSG)
= Spritzblanke Oberflache: Schwellerverkleidung, Einstiegsleiste
= Erhohte Temperaturbelastung (Lederschrumpf): I-Tafel-Oberteil
= Luftfiihrende Bauteile: Defrostkanal

NF-PP
» Weitere Absicherungen: Sitzbanktrager

= Gewichtseinsparpotential im Bereich Seitenverkleidung,
Lehnenverkleidung und Greenhouse

€% <10€/kg Sandwich (néchste Betrachtungsstufe nach NF-PP)
_45% = Zweischaligkeit/Biegesteifigkeit: I-Tafel-Unterteil

@ - ca. 20-60%
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