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4a Business Units

Engineering and
simulation for plastic
products and
composites

Testing equipment
generating material data
for the dynamic
simulation of plastics

Dummies and testing Specialized thin foams
facilities for active and multi
vehicle safety layer materials

© Copyright 4a engineering GmbH - 21.02.2019
P. Reithofer, A. Fertschej,pres_190221_pr_afer_eng_4aimpetus




Facts about 4a group

= Founded: 2002

= Location: Traboch, Austria

= Number of employees: approx. 80
= Field of operation: global

= Certificates: 1ISO 9001

= More than 2,000 projects

= More than 500 customers
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/8/8d/BASF_logo.svg

ENGINEERING

GmbH

= product development

= polymer and materials science

= numerical simulation methods

= fiber reinforced plastics and composites
= material characterization

= method and software development
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da impetus - services

efficient high-dynamic testing

= dynamic material behaviour

= plastics, foams, composites,

= validated material cards ready to use for your crash-simulation
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4a software products — material behavior close to reality
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Testing Calibration / Validation
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Produktentwicklung

Quelle: www.boellhoff.com

Hohlstanzniet

BC6GmbH

carbon technologie fiir die serie
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Lastenheft

Konstruktion / Simulation

Anforderungen

Kundenwiinsche
Leistungsmerkmale
Funktionale Anforderungen
IST — Analyse
Fertigungsverfahren

Konzepterarbeitung
Konzeptentwicklung - Kreative Ideengenerierung
-, Think outside the box"

-  Bewertung

- Nutzwert-Analyse

Entwurfsphase
Industrial Design
Fertigungsgerechte
Konstruktion
Simulation (Struktur +
Prozess)
Optimierungsloops
(Topologieoptimierung)

Detailentwicklung

Werkzeugdesign

; Prototypenbau / Testing
Prototypenfertigung - Werkzeugkonstruktion
- Umsetzung Prototyp

- Test des Prototyps
- Validierung des Lastenhefts

H Y S 1 cC S W E T R u S T

40



Lastenheft Anforderungen

= Erforderliche Setzkraft 65 kN

» Hohe Steifigkeit >hohe
Genauigkeit

= Ausreichend statische und

dynamische Festigkeit :
= Gewichtsminimierung Konzeptentwicklung

Produktentwicklung

Materialleichtbau

I B C6GmbH

carbon technologie fiir die serie

© Copyright 4a engineering GmbH - 21.02.2019
P. Reithofer, A. Fertschej,pres_190221_pr_afer_eng_4aimpetus




Produktentwicklung

Time = 1

Contours of X-stress
min=-124.159, at elem# 2532695
max=399.452, at elem# 2527711

Auc: HC6GmbH

carbon technologie fir die serie
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Fringe Levels
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Contours of Effective Stress (v-m)
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Konstruktion / Simulation

- Entwurfsphase

- Fertigungsgerechte
Konstruktion

- Simulation (Material +
Prozess)

Fringe Levels Time= 1

88356402 Contours of Resultant Displacement
min=0, at node# 680320

83946402 max=0.461499, at node# 531875
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Produktentwicklung

1 Ergebnisse des ersten PT:

= Masse: 20.5 kg = ca. 6 kg
= Steifigkeit deutlich erhéht
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B TECHNOLOGIETAG

= Virtual Material Modelling

» Faserverstarke Kunststoffe

® Auslegung & Simulation

= Sandwich zur Gewichtsreduktion
= “Additive Manufacturing”

= Nachhaltige Materialien
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B TECHNOLOGIETAG
Leichtbau und Composites
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B TECHNOLOGIETAG

Leichtbau und Composites

Im Seminarraum Grimming:
Sobriety s.r.o.

IMPETUS™ Prufsystem
Shimadzu HandelsgmbH

KTM

Dynamore GmbH

VKT — Video Kommunikation GmbH

v A BsSHMADZU /

Video Kommumkatlon GmbH
——— Technisches Fernsehen

. ENGINEERING

Mo RE Excellence in Science el llSa% b
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B TECHNOLOGIETAG

Leichtbau und Composites

26. Februar 2019

10:00 Uhr Erdffnung
Ch. Weinberger, T. Schaffranek (4a engineering GmbH)

Machhaltige Materialaufbauten im Interieur
Ph. Miller (Dr. Ing. h.c. E Porsche AG)

11:10 Uhr Porsche composite break pedal
Th. Schulz (Celanese EM)

11:35 Uhr VMAP — Virtual Material Modelling in Manufacturing
P. Reithofer, T. Schaffranek, A. Fertschej (4a engineering GmbH)

12:00 Uhr Mittagspause, Businesslunch
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13:30 Uhr

13:55 Uhr

14:20 Uhr

14:45 Uhr
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B TECHNOLOGIETAG

Leichtbau und Composites
26. Februar 2019

PARALLEL SESSION A

Thermoplastic fiber reinforced plastics:
material characterization and draping
simulation

Ch. Ilg (Dynamore GmbH)

Ein effizienter, systematischer Ansatz zur
Auslegung beanspruchungsgerechter
Faserverbundbauteile

H. Valkl {Lehrstuhl flir Konstruktionstechnik -
Universitat Erlangen)

Kombinierte Optimierung von
Bauteilstruktur und Material

M. Lang (Lehrstuhl fir Konstruieren in Kunst-
und Verbundstoffen - Montanuniversitit
Leoben)

Pause

PARALLEL SESSION B

Produktionsliosungen fiir die
Grobserienfertigung von
endlosfaserverstirkten Spritzgussbauteilen
fiir die Automobilindustrie

St. Schierl (KraussMaffei Technologies GmbH)

Einsatzmoglichkeiten von NIR zur
Prozessiiberwachung bei der Herstellung
von FVYK

M. Salzmann (Lehrstuhl Verarbeitung von
Verbundwerkstoffen - Montanuniversitat
Leoben)

Einfluss des Konsolidierverfahrens auf die
Eigenschaften von duromeren CF-Tapes
H. Stadler (Transfercenter fir
Kunststoffrechnik GmbH)
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15:15 Uhr

15:40 Uhr

16:30 Uhr

17:00 Uhr

20:30 Uhr
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B TECHNOLOGIETAG
26. Februar 2019

Application of digital image correlation to Co-cured bonded CFRP-steel hybrids for
vibration mode shape analysis of composites structural applications

during acoustic load 1. Striewe (Lehrstuhl flr Leichtbau im

P. Ondraéek (Sobriety s.r.o.), Dr. J. Sedek Automobil - Universitdt Paderborn)

(Czech Aerospace Research Centre)

Impetus & Valimat - dynamische Millifoam Cimera - Leichtbau mit Schdaumen
Materialcharakterisierung leicht gemacht und Sandwiches

T. Schaffranek, H. Schmid (4a enginesring Dr. St. Stelzer, R. Rieser (4a manufacturing
GmbH) GmbH)

Get-together im Saal Dachstein mit Dlberraschung

Fiir Mutige ist eine Nachtrodel-Partie mit Hiitteneinkehr organisiert.
Alternativ-Programm: Wellness f Sauna / ...

Gemeinsames Abendessen im Pichlmayrgut



B TECHNOLOGIETAG

Leichtbau und Composites
27. Februar 2019

09:30 Uhr Funktionelle hierarchische Verbundwerkstoffe fiir Strukturanwendungen
Dr. M. Feuchter (Lehrstuhl fir Werkstoffkunde und Prifung der Kunststoffe -
Montanuniversitat Leoben)

09:55 Uhr Complex composite components become feasible in large volumes
G. Weisser (Bionic Composite Technologies AG)

10:20 Uhr Pause

10:45 Uhr Steigerung der Schlagzdhigkeit durch den Einsatz von Polyurethan als Matrizxwerkstoff
D. Stapf, Prof. Dr. G. A. Barandun (Institut fir Werkstofftechnik und Kunststoffverarbeitung -
Hochschule fir Technik Rapperswil)

11:10 Uhr Mew structural MMA adhesives as full technical and economic replacement for all
structural and semi - structural bonding operations
Ch. Mayer (Engineered Bonding Solutions GmbH)

11:35 Uhr Charakterisierung des temperaturspezifischen Ermiidungs- und Schidigungsverhaltens
von glasfaserverstirktem Polyurethan- und Epoxidharz der Luftfahrtindustrie
D. Halsbusch (Institut fir Konstruktion und Werkstoffprifung - TU Dortmund)

12:00 Uhr Mittagspause, Businesslunch
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13:30 Uhr

14:00 Uhr

14:30 Uhr

15:00 Uhr
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B TECHNOLOGIETAG

Leichtbau und Composites
27. Februar 2019

3D printing materials LUVOCOM®E 3F as an cost effective alternative to overmolding in
hybrid composites-thermoplastic structures
1. Sumfleth (Lehmann & Voss & Co. KG)

Additive design of laser-sintered polyamide lightweight structures for racing motorcycles
D. Tasch (KTM Technologies GmbH), S. Sindinger (Institut fir konstruktiven Leichtbau - JKU
Linz)

Machhaltiger struktureller Leichtbau — Chancen & Herausforderungen fiir Holz im
Automobilbau
Ch. Kurzbdck (Kompetenzzentrum - Das virtuelle Fahrzeug Forschungsgesellschaft mbH)

Schlussworte
R. Hafellner (4a engineering GmbH)

ERFAHRUNGSAUSTAUSCH, OPEN END



