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Hirtenberger Automotive Safety - Motivation

Eogasgeneratoren fir Gurt- und Schlossstraffer;
tive Airbags.

r Solutions (Batterietrenner, Hochvolttrenner, adaptive
dulen, Uberrollschutz...)

® Aktuatoren

% Mikrogasgeneratoren

+ Uberrolischutzsysteme

& Verschiedene weitere Lésungen wie
2.B. Rohrtrenner, intelligente Strukturen,
Batterietrenner und aktive Turschiésser
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Uberblick itber des Prozesses der integrativen Simulation
[f Materialcharakterisierung N Fullsimulationen

Zugproben Biegeprobe
0°,30°/45° und 90°

-*-b_‘//

M

\Platte: 80x80x4 / \ i == Moldex3D

(" Mapping auf Struktursimulationsnetz )

4a Fibermap
: v ® Moldex 3D Mesh
EvAaLiMAT . & e Target Mesh EiFiBERMAPRP

\_

The copying, distribution and utilization of this document as well as the communication of its confidential contents to others without expressed authorization is prohibited. A3 Technologietag | 01.03.2018 | 4
Offenders will be held liable for the payment of damages. All rights reserved in the event of the grant of a patent, utility model or ornamental design registration. R



hirtenberger
Hirtenberger. Ingenuity. Engineered. Automotive Safety

Materialcharakterisierung

Material: PA6 mit 30% Glasfaser, schlagzahmodifiziert i
* Quasi-statische und dynamische Zugversuche I
« verschiedene Probenpositionen auf der Platte: 0°, 30°/45°, 90°
s Prifgeschwindigkeiten: 0.0001 — 10 m/s 0° 30°/45° 90°

* Proben konditioniert nach ISO 1110
* Biegeversuche: o =0° 30/45°, 90°

Zugversuche
. . . . 250
* Bestimmung der Faserorientierung mit u-CT
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*MAT _24: Fir jede Faserorientierung eigenen Materialkarte notwendig
*MAT _215: Eine Materialkarte fiir alle Faserorientierungen
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Faserorientierung

Fallsimulation vergleichen mit uCT
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Position over thickness, mm

Die Faserorientierung in der
Scherschicht wird Gberschatzt.

* Vorhersage der Faserorientierung zeigt teilweise signifikante Abweichungen
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Position over thickness, mm

Gute Darstellung der
Faserorientierung.
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PA6 GF30% IM

Faserorientierungs-
probekorper

- Faserorientierung muss bei diesen Validierungsprifkorpern bericksichtigt werden.
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Mapping auf Strukturnetz Elrieermar

e Fillsimulationsergebnisse auf Strukturnetz Gbertragen
* Mappen des Orientierungstensors auf FE-Strukturnetz fir *MAT_215 mit

*ELEMENT _SOLID _ORTHO und *INITIAL_STRESS _SOLID — elementweise
* BerUcksichtigung der Bindenahte als eigenes Part
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Strukturnetz: Bindenahtdarstellung Faserorientierung in FE-Modell

0.598
0.531
0.464
0.397
0.330
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dvaLimar

Materialkarte
*MAT 215

 Gemessene Faserorientierung wird als EingangsgrolRe fur Valimat Software bei
Materialkartenerstellung verwendet

* Hoher Grad der Viskoelastizitat

* Flr verschiedene Lastfalle missen bezlglich der Versagensart des Materials
Kompromisse eingegangen werden
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|
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Validierung: Faserorientierungsprobekorper PA6 GF30% IM
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Die Simulation Uberschatzt die Zugspannung.
= Mogliche Grinde:

e Elastizitatsmodul fir hohe Dehnraten definiert
* Faser-|/d-Verhaltnisses hat Einfluss in *MAT_215

*MAT 215
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Validierung: Bauteil — Versagensbilder __, .. .,

mep———

=3.10 m/s

int

Typische ElementgroRe: 0.25mm
Elementtyp: Tetrahedron Type 4
Elementanzahl: 469 470

Simulationsergebnisse

PA6 GF30% IM

IR. Steinberger, et.al. Hirtenberger Automotive Group — Considering the Local Anisotropy of Short Fiber Reinforced Plastics, European Dynaforum 2017
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Validierung: Bauteil
PA6 GF30% IM
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IR. Steinberger, et.al. Hirtenberger Automotive Group — Considering the Local Anisotropy of Short Fiber Reinforced Plastics, European Dynaforum 2017
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Ergebnisse

Integrative Simulation

* Prozesskette mit Moldex3D, 4a Fibermap und *MAT_215 wurde eingerichtet

« Vorliegenden Validierungsbauteile zeigen Vorteile und Notwendigkeit der
integrativen Simulation, Verbesserung der Simulationsergebnisse (Vergleich
*MAT 24 vs. *MAT_215)
« Berucksichtigung des Orientierungsgrades der Fasern,
« Berucksichtigung der Richtung der Orientierung

« Qualitat der Ergebnisse hangen nun auch wesentlich von den Ergebnissen der
FUllsimulation ab, dem darin verwendeten Faserorientierungsmodell und den
Parametern

* Bindenaht beeinflusst maldgeblich das Bauteilverhalten

Wichtige Aspekte
« Korrektes Seitenverhaltnis der Fasern
* Elementtyp
* Feuchtigkeit (PA)

The copying, distribution and utilization of this document as well as the communication of its confidential contents to others without expressed authorization is prohibited
Offenders will be held liable for the payment of damages. All rights reserved in the event of the grant of a patent, utility model or ornamental design registration

4a Technologietag | 01.03.2018 | 12



Hirtenberger. Ingenuity. Engineered.

Feuchtigkeitseinfluss
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Zugversuche RT, Imm/s, 0° und 90° (PA6 GF30% IM), trocken vs. 50% r.H.
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e Material im trockenen Zustand deutlich steifer
e Materialverhalten stark von Feuchtigkeit und Faserorientierung abhangig
* Unterschied betragt durchaus Faktor 2 bis 2.5 bei feuchten Proben
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Feuchtigkeitseinfluss
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]
Zusammenfassung
* Integrative Simulation implementiert
« Beim vorliegenden Bauteil ist die Berlicksichtigung der Faserorientierung
notwendig
« Faserorientierung hat starken Einfluss auf Versagen des Bauteils
« Faserorientierung hat starken Einfluss auf das Kraftniveau
« Vorhersage der Faserorientierung zeigt teilweise signifikante Abweichungen
Ausblick
» Berucksichtigung der Feuchtigkeit in Materialkarte
« Untersuchung an einem neuen Bauteil mit geringerem Bindenahteinfluss
* Mapping und Schadigungsmodell von Bindenahten
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