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- Einleitung.
- Prozesssimulation Nasspressen.
- Drapierung.
- Verzug.
- Mapping.
- Einfluss der Faserumorientierung am Beispiel eines Versuchsbauteils.
- Einfluss der Faserspannungen am Beispiel eines Versuchsbauteils.

- Zusammenfassung und Ausblick.
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EINLEITUNG
ENTWICKLUNG FAHRZEUGGEWICHT.

Zeitliche EntwickluRghrzzeuggewidiin Beispiel der BMW 7er Reihe:

- Gewichtszuwachs durch erhohte Anforderungen an aktive und passive Sicherheit s
Komfort.

Gewicht
unbeladen
(Reihensechszylinder)

1600 kg 1600 kg
==
1977 1986 1994 2001 2008 2015
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Zeitliche EntwickluRghrzzeuggewiddin Beispiel der BMW 7er Reihe:

- Gewichtszuwachs durch erhohte Anforderungen an aktive und passive Sicherheit s
Komfort.

Gewicht
unbeladen
(Reihensechszylinder)

1600 kg 1600 kg

Carbon Core

1977 1986 1994 2001 2008 2015

- Leichtbau als Kompensation flr Gewichtszunahme im Automobilbau.
- ZieleVerringerung d8chadstofEmissionen, Verbesserung der Fahrdynamik, etc.

- Einsatz von kohlenstofffaserverstarkten Kunststoffenit(@ifi€)lhaften Eigenschaften wi
z.B hoher spezifischer FestigReit .
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- Prozesssimulation Nasspressen.

- Drapierung.
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For mgebende Operation O6trockenese Hal bzeug

2D extlles HaIbzeug
s aAllv s
Y %,

Herausforderung:

Formanderung kann zur Abweichung vom
gestreckten Faserverlauf fuhren.

- ' " SN
Prognose von Faserwelligkeiten und Falten. Faserwelligkeit Falte

Motivation:

A Virtuelle Absicherung der formgebenden Operation.
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Formanderungsverhalten textiles Halbzeug
Bauteilspezifischer Lagenaufb‘ D &Y A Vielzahl an Variantedglich

Charakterisierung und Modellierung Grundkomponenten

7N
unidirektionaléaserstruktur ’ @
Zusammenhalt duMhrnahungC% C 4
7 « 7

Eigenschaftsprognose Mehrschichtverbund

Realer Lagenaufbau wird mod‘ D q \’2 A Mehrschichtmodell

Simulation formgebende Operatig

Prognose von Faserwelligkeiten und Fal
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Formanderungsverhalten textiles Halbzeug
Bauteilspezifischer Lagenaufb‘ D &Y A Vielzahl aviarianten moglich

Charakterisierung und Modellierung Grundkomponenten

7N
unidirektionaléaserstruktur ’ @
Zusammenhalt duMhrnahung@ C 4
7 N

Eigenschaftsprognose Mehrschichtverbund

Realer Lagenaufbau wird mod’ D q »\’2 A Mehrschichtmodell

Simulation formgebende Operatig

Prognose von Faserwelligkeiten und Fal=s
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PROZESSSIMULATION NASSPRESSEN.
DRAPIERSIN6eMODELLIERUNG DER FASERSTRUKTUR.

Biegeverhalten bildet wichtige Einflussgrof3e auf die Faltenprognose [1].
Untersuchung anhand eines-PwekiBiegeversuches:

Versuchsaufbau: Schematische Darstellung verformter
Rotierende Zustand(Draufsicht):

Probe Schneide Einspannung

Schneide Rotierende
Y Einspannung

a

Probe
(Bsp.: kontinuierliches
Material)
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PROZESSSIMULATION NASSPRESSEN.
DRAPIERSIMULATIGEMODELL DER FASERSTRUKTUR.

Q) : :
. /\ / ., BN | ® N | ": Rotationswinkel
Werkstoff: Geleg&obe | ‘ der Einspannung
_a= 0A _a=20Ab=-8A a=405b=-14A || Ayslenkungswinkel

" i;;uj*_

L /’//

Werkstoff: Knstst@ffobe

der Probe

lllll
iy

A BeobachtungGelegeProbe (diskontinuierlicher Werkstoff) weist ganzlich Biederes
halten als Kunststéffobe (kontinuierlicher Werkstoff) auf.
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PROZESSSIMULATION NASSPRESSEN.
DRAPIERSIN6eMODELLIERUNG DER FASERSTRUKTUR.

A FragestellungWelche Ursachen liegen dem Biegeverhalten zugrunde und wie kénne
durch ein Materialmodell abgebildet werden?

- Ansatz:Abstraktion Biegeversuch zu analytischem Balkenmodell:

‘< mm .

S~
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