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— Einleitung

— Ubersicht Methoden

— Ubersicht Merkmale

— Beispielhafte Anwendungen

— Ausblick in die Zukunft
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ZFP IM LEICHTBAU.
EINLEITUNG.
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ZFP IM LEICHTBAU.
METHODENUBERBLICK.

iiberwiegend

iiberwiegend
& d_gr an der :
Oberflache Oberfliche im Volumen
Digitale Computer-
Tomographie

Rntgenpriifung

Ultraschall

Wirbelstrompriifung Thermographie

Sichtpriifung

ZfP - Kooperationen:;
MAIzfp ZfP OEM-Kreis ,,Kleben*
z Z :v-;:aamm." A - Fligetechnische Kooperation  ~555
ﬁ%% y Qll‘;’.,“;f,’.‘;é%m zwischen Audi, BMW, Gf@:) @ @ @ '
i - Mercedes, Porsche und VW. Auodi S, .-
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ZFP IM LEICHTBAU.
MERKMALE.

Faser-/Rovingorientierungen/ Poren/ Delaminationen/ Gassen/
Ondulationen Einschliisse Trockenstellen Reinharzbereiche
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ZFP IM LEICHTBAU. D —
ULTRASCHALLPRUFUNG.

Der Klassiker im Serieneinsatz.

— Poren/Lunker
— Delaminationen
— Fugeverbindungen

Phased-Array — Kontakttechnik

. : et b Priifplatz an allen Produktionssta
— Mitarbeiterqualifikation |

— Bereitstellung kalibrierter
Referenzmaterialien

.....
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ZFP IM LEICHTBAU. ~
THERMOGRAPHIEPRUFUNG.

Der Allrounder fur Sondereinsatze
—Einsatze mit aktiver und passiver Thermographie vor Ort

— Porennester

— Delaminationen KIebﬁtqff- .
unregelmaBigkeiten

— Harznester

— Rovinggassen

— Rovingorientierungen

— Klebenahtkontrolle
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ZFP IM LEICHTBAU.
WIRBELSTROMPRUFUNG.

Erster BMW- =
Laborprifstand IKTS ET - C-Scan Impedanzwolke Hauptorleriltlerungs
. v o — punkte

Konzepterstellung ET- Entwurf
Prufstand PolarLab |
fir CFK-Produktionsproben e é
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Patent angemeldet
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ZFP IM LEICHTBAU. ~
NANO-COMPUTERTOMOGRAPHIE.

Sichtbarmachung einzelner Fasern (7 pm) mittels nCT.
= Ermittlung mechanischer

Kennwerte bei optimal

und/oder nicht-optimal

liegenden C-Fasern.

l |5
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ZFP IM LEICHTBAU, ~ R
MICRO-COMPUTERTOMOGRAPHIE.

Probenentnahme aus realen Bauteilen.
=UCT an Einzelprobe
— Poren
— Einschlusse
— Reinharzbereiche

—=CT teilautomatisiert
an
— bis zu 80 CFK-Proben
— Faserorientierungen
— Na-gefllten Ventilen
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ZFP IM LEICHTBAU.
XXL-COMPUTERTOMOGRAPHIE.

UCT - Analyse am XXL-Bauteil
= definitiv ,,zerstorungsfrei®
— Poren
— Einschlisse
— Reinharzbereiche
— Risse in SchweiBnahten
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ZFP IM LEICHTBAU.

ENTWICKLUNG XXXL-CT. Erster GFZ-Scan |

Auflosung 800pm

3-

|| Offizielle Viorstellung XXXL-CT in Fachbereichen

Erste Planungen zur GFZ- XXXL-CT
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Erste Post-Crash — Start am EZRT: 7-er B-Saulen-Scan

Scans

Empfehlung zur Anwendbarkeit der
Datenrtickfiihrung

ZfP im Leichtbau 123.03.2017

Transfer Fahrzeugprojekte

Erster GFZ-Scan MINI Roadster - Auflosung 400pm

e a R 2|
(2 i g

Y By o

T __per

o= m e e\

Seite 12



=
Fahrmugentsi

ncsohien

SE9166E¢ -
9htrg8SEC -
681601

Tejo3
setay

: spenb

T13us

ZfP im Leichtbau 123.03.2017



S0

ZFP IM LEICHTBAU. >0 .
XXXL-COMPUTERTOMOGRAPHIE.
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Fahr.'mr;'.n-lni ncsohien = Srrienleligung

Mit freundlicher Genehmigung des deutschen Museums Miinchen.
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Srrienlerligung
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ZFP IM LEICHTBAU. e
XXXL-CT: ABLAUF BAUTEILSEGMENTIERUNG
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= Polygon/CAD-  Polygon/CAD- ROI ROI
= Modellinden ~ Modell ausrichten  Polygon/CAD- Volumenobjekt
= erstellten Scan  (automatisch per  Modell definieren segmentieren
w importieren ~ Best-Fit mdglich)
*
)
Ll
T
2 CAD-Modell wird
L . “Hierarchical Watershed”
L nicht mehr S :
= benstigt egmentierung
=
LLd
=
* Kooperation Uni Tokio, ANSA, .... MINI Roadster - CT-
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ZFP IM LEICHTBAU.. ~ R
AUSBLICKVE - ROBOTER-CT.

Flexible Rontgenpriifung in 2D- und 3D von Bauteilzusammenbauten oder am Gesamtfahrzeug an
visuell unzuganglichen Stellen — ,verdeckte Fehlstellen sichtbar machen”.

Analyse
Bordelbereiche

Klebstoff-
UnregelmaBigkeiten

Roboter-CT am Seitenrahmen BMW i3
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Gescanntes Versuchsbauteil Leichtbau-Heckklappen
Réntgenbild mit Poren und Lunker

Versuchsanlage bei externem Partner Fa. FACC

-

3D - Volumenrendering Schlossb'éreich
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LEICHTBAU EINST UND HEUTE
... AUF HERZ UND NIEREN GEPRUFT!

TECHNOLOGIE WERKSTOFF- UND VERFAHRENSANALYTIK. LOSUNGEN FUR DAS NETZWERK.

Dipl.-Ing. (TU) Peter Jahnke
Teamleitung ZfP

Petuelring 130
D-80788 Munchen

Tel.: +49-89-382-13770
peter.jahnke@bmw.de

Schladming123.03.2017
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