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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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Aufgabenstellung
= Es wird gezeigt, wie von einem Spritzgussbauteil auf eine
daraus entnommene Probe (Doppelkreuzrippe)
= die Faserorientierung mittels 4a fibermap gemappt wird
= und im Anschluss eine dynamische 3-Punkt-Biegung in 4a
impetus simuliert wird (LS-Dyna).
= Die Faserorientierung wird als *INITIAL_STRESS SHELL
ubertragen.

= Material: Stamax 30YM 240 (PP LGF30)

= Notwendige Daten:
= Spritzgusssimulation Versuchsbauteil (Moldflow®)

= FEM-Modell des Probekorpers (Shell-lIdealisierung,
Elementkantenlange 1 mm)

= Entsprechendes Materialmodell (z.B. *MAT_157 oder
*MAT _215)
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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Aufgabenstellung
= 3-Punkt-Biegung der Doppelkreuzrippe:

/la impetus Hardware\ 4a impetus Software\

Mean value \ \ \
curve of tests




Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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Aufgabenstellung
= Modell in Moldflow:

Autodesk®

nnnnnnnnnnnnnnnn

= FEM-Modell:
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)

Aufgabenstellung
= Ergebnis Faserorientierungstensor aus Moldflow:

. ENGINEERING

Fiber orientation tensar
= 0.8648

0.5645 I

0.7320

0.5991 I

0.4663

0.3334

141

Autodesk:

MOLDFLOW® INSIGHT Scale (100 mm)
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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Vorgehensweise B =NGiNEERING

Die prinzipielle Vorgehensweise des Mapping-Prozesses ist im
folgenden aufgefihrt:

= 1. Spritzgusssimulation durchftihren (z.B. Moldflow®)
2. FEM-Modell erstellen (z.B. mit ANSA®)
= 3a. 4a fibermap starten

= 3b. Moldflow®-Ergebnisse importieren
= 3c. Mapping durchflhren
= 3d. Export der gemittelten gemappten Eigenschaften

4. FEM-Berechnung durchfuhren
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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3a. 4a fibermap starten; 3b. Moldflow-Ergebnisse importieren

= Zuerst muss Moldflow® gestartet und das Projekt mit den
Ergebnissen getffnet werden. Danach wird 4a fibermap gestartet.

= |n 4a fibermap ist das Arbeitsverzeichnis anzugeben. Im Tab
Moldflow Interface konnen die Berechnungsergebnisse unter
Moldflow Results (0-All) angezeigt werden [ «semn et -

|D:\Schu|ungf4aﬂbermap\ @'@Workingdirecmry |‘
= Durch Auswahlen des Ergebnisses | Qs gt | oo !

Moldflow Results BExport

4009 Fiber orientation tensor on [o-Au :

. . 1610 Filtime /s ]/NDDT

elements und Klick auf den Pfell rechts e e

1180 Pressure /[ MPa ]/ NDDT / Time

- . - . 1584 Shearrate /[ 1/2 ]/ NDDT / Time

wird dieses Ergebnis in das rechte e L 3
jl% E:E:ﬂsenry;iﬁ r[eF;;] j: [NFJP f;r[;[;q—n}eﬂme

Fenster geschoben. I e cor

1622 Airtraps /[ 1/ NDDT / Time

1620 Volumetric shrinkage / [ % ] / NDDT / Time
1619 Average volumetric shrinkage /[ % ]/ NDDT / Time

= Durch einen Klick auf Convert wird das e ] (9] 3

o reach ejection temps
1150 Pressure at end of fill / [ MPa ]/ NDDT

Ergebnis exportiert; es wird ein .erg- et e ont
1 1310 Sink marks estimate / [mm ]/ NDDT
. . 1310 Sink marks shaded / [mm ] / NDDT
6250 Deflection, all effects:Deflection / [mm | / NDDT
. 6250 Deflection, all effects:X Component / [mm ] / NDDT
File geschrieben
(| 6250 Deflection, all effects:Y Component / [mm ] / NDDT
6250 Deflection, all effects:Z Component / [mm ] / NDDT

4009 Fiber orientation tensor on

][]

&

Layeroutput Timeoutput
@ Exportal @ Export al

() Export for layer l:l ) Export fortime l:l

dq \
Convert
Y

S
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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3c. Mapping durchfiihren B ENGINEERING
=  Wechseln zum Tab Mapping fiber orientation

= |m ersten Schritt ist durch Klick auf FEM File das Ziel-FEM File
(Probengeometrie) auszuwahlen (Einstellung SGS-File).

Dateiendungen bitte beachten: .k fiir LS-Dyna, .inp flur Abaqus

. ( 4a fibermap ver. 3.4 alpha lil_lér
u ES WI rd abg efragt1 Ob daS E|D;\Schu|ung_43ﬁt:»ermap\ ||L:‘>Work|ngdlrectory |

Mappingergebnis elementbezogene || e | o

Mapping fiber orientatio Output

. . Reference System Injection Modling averaging :'ethcds read options LS Dyna
oder knotenbezogene Ergebnisse liefern e, T Rl ,_
| D| | D| | D| method:  1: simple - number of int. poirts: | 7
SO I | . ;Iade z{xﬁds}Y Z ava.cut. distance mm) 3
(Faserorientierung —-> elementbasiert; | | 7 90
Temperatur = knotenbasiert) s

Reference System Structual

= Im zweiten Schritt ist der Button SGS File | | e
anzuklicken, das zuvor erstellte .erg-File || ' " ' °
auszuwahlen. e T

= Als Ausgabe-Datei ist auf MAPout zu || s = ‘4 x W

klicken und ein Name anzugeben. s A B e

Node 2 {x-axis)

D:\Schulung_dafibermap’Kreuzrippe _ELDT erg

= Die Anzahl der Ziel-Integrationspunkte ISt || | s s ommmsme
anzugeben (hier: 7). 4C v || w5,

Seite: 8/ 17

Autor: Artur Fertschej, Bernhard Jilka, Peter Reithofer
Datum: 160302
Titel: rep_16030201_afer_bjla_pr_eng_Fallbeispielin15Minuten.ppt




Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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3c. Mapping durchfiihren B ENGINEERING

= Fdrs Mapping ist es erforderlich die Positionen der Quell- und
Zielnetze zu kennen. In Spritzgusssimulationen wird oft ein
Koordinatensystem in Bezug aufs Spritzgusswerkzeug verwendet,
in  Struktursimulationen z.B. im Automotive Bereich ein
Koordinatensys. bezogen aufs Fahrzeug.

'5 4a_fibermap ver. 3.4 alpha l = &J

= Die Bezugssysteme konnen entweder | CehstEemE S

d | re kt e| N g etrag en we rd en Reference Sytem ecton Veoding averaging methods read options LS Dyna

)“(“d““’“g'”}Y S elements: min. max Int. pairt distr. 1: Gauss
. | 9] 9] 9 method:  1: simple - rumber of int. poirts:

= oder durch Klick _auf Get reference P

system von 4a fibermap berechnet || 9 9 =

werden. Anmerkung: unter Umstanden wird | | =~ 7 -

kein Referenzsystem gefunden, dann missen Ao Sytem Sl

Mode 1 {origin)

unbedingt manuell Werte eingegeben werden. i
= Durch Klick auf Check reference system || <" =
wird ein LS-Prepost Fenster gedffnet und | | peoesn |
angezelgt’ Wle dle belden Netze D[.Schulun ﬂ:ﬁben—na '-..D:| |cIXRi e.kﬂ| ) FEli=
ang rund des elngeSte”ten Oder ) Dirckt Moldflow Inteface  © SGS Fils
. . D\Sehulung_dafibermap\Kreuzippe_ELDT erg
ermlttelten Referen Zsystems ||egen D:\Schulung_4afibemmap\Doppelkrevzippe MAPout l 2 © 3DF0 @ MAPout
Ve N
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)

3c. Mapping durchfiihren

. ENGINEERING
GmbH

= Lage des Bauteils (blau) und der Probengeometrie (rot) zueinander
aufgrund der Einstellungen in den Referenzsystemen. Die
Probengeometrie muss noch verschoben werden.

FE 4a_fibermap ver. 3.4 alpha = — )

|D:\Schu|ung_4aﬂbermap\ || I Workingdirectory |
Micromec | Moldflow Inteface ‘ Mapping fiber oriertation | Output |

Reference System Injection Modling averaging methods read options LS Dyna

)N(ode 1 (°"igi”)Y 5 elements: min. max. Int. point distr. 1: Gauss -

| 0| | 0| | 0| method:  1: simple - rumber of int. points:

Node 2 {x-axis) avg.cut. distance {mm) -ﬂ

X Y Z

| 1] 9| 9

Mode 3 bo-plane)
X Y z
| 9| 1] 9

Reference System Structual
Mode 1 {origin)
X Y z

| 9] 9] 9
Node 2 {x-axis)

X Y z

| 1] 9| 9
Mode 3 bo-plane)

X Y z

| 9| 1] 9

D:\Schulung_4afibermap’\Doppel¥Rippe k FEM File

() Direkt Moldflow Inteface @ 5GS File

D:\Sehulung_4afibermap\Kreuzippe_ELDT erg 5GS File

D:\Schulung_dafibermap\Doppelkreuzippe MAPout ©) IDF0 @ MAFaut
Get Check

reference reference Mas;)%g
[l ENGINEERING systems systems

Finished process
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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3c. Mapping durchfiihren

= Die Probengeometrie wurde durch Anpassung der Werte Iim
Referenzsystem der Probe in die richtige Lage gebracht, sodass
sie sich mit dem Bauteil deckt.

r
g 4a_fibermap ver. 3.4 alpha == g

|D:\Schulung74afibermap\ || = Workingdirectory |

Micromec | Moldflow Interface | Mapping fiber orientation | Output |

Reference System Injection Madling averaging methods read options LS Dyna
Mode 1 forigin) elements: min. - max. - Int. point distr. 1: Gauss -

‘;f.)‘-é‘-’ l|'||' || # '?I‘I' ‘ . |N°d52(x :L'} 9| 9 me;h c: ds: g.m:\ﬂ m)- number of nt. pairts:
- w” ”? ,4 {g f;; J;'%-;ﬁ

0
o jorigin]
- -1
MNode 2 fe-ands)
X Y z
L= 2 )

Mode 3 fer-plane)
X Y z
| )

D:\S: ng_4zfibermap \Doppel XRipeE k FEM File

() Direkt Moldflow Inteface @ SGS File

D:\Schulung_4afibermap Kreuzrippe_ELOT erg S5GS File

D:\Schulung_4afibermap*Doppelkreuzrippe. MAPout ) 3DFO @ MAFout

Check
reference reference
systems

Start
Mapping

EEEEEEEEEEEE
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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3c. Mapping durchfiihren B ENGINEERING

= Liegt die Probe wie gewtnscht, wird auf Start Mapping geklickt und
die zuvor ausgewahlte .MAPout-Datei geschrieben.

= Zugleich werden die getroffenen Einstellungen ebenfalls gesichert
(als .settings-Datei).

r
5 4a fibermap ver. 3.4 alpha El_‘ﬂ

. . .. .. . |D:\Schulung74afibermap\ ||@Workmgd\rectory |
= Diese Einstellungen konnen flr ein | e o [ | o
eventuelles  spateres nochmaliges | | i ™" "I e el e

1 | il 0| g method:  1: simple - number of int. points:
Mapping verwendet werden. -

is;
K Y Z
| 1] 9| 9
Mode 3 fey-plane)
X Y z
| 9| 1] g

= Mapping ist erfolgreich wenn in der ———
Statusleiste Finished process steht. -

L& 2 i
MNode 2 fe-ands)

X Y z
L= 2 )
Mode 3 fer-plane)

X Y z
L= 9] ]

x
D:\Schulung_4afibermap*DoppelXRippe k FEM File

(©) Direkt Moldflow Interface @ SGS File

D:\Schulung_4afibermap Kreuzrippe_ELOT erg S5GS File

D:\Schulung_4afibermap*Doppelkreuzrippe. MAPout BDFO:L-@- MAPoLt
T~
4 N
Gat Check san N
2 reference reference Mapping )
Jl ENGINEERING systems systems

7 N N——_
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)

3d. Mapping exportieren

Wechseln zum Tab Output. Durch Klicken auf Search .MAPout files
Im  Arbeitsverzeichnis

41C]

. ENGINEERING

werden alle entsprechenden Dateien
angezeigt. Auswahlen der gewunschten Datei, flr die das finale
Mapping geschrieben werden soll, durch Anklicken.

=  Durch Dricken der rechten Maustaste im = «memwam

(rechten) Variablenfenster erscheint ein
kleines Kontextment, mit dem ein
Template geladen werden kann (Datei
.def). Damit werden die
Standardvariablenbezeichnungen

automatisch in die Spalte Custom name
eingefligt sowie die Ausgabe der
Variablen (rechtes Fenster) festgeleqgt.

- |

E 4a_fibermap ver. 3.4 alpha

(=] (i

|D:\Schu|ung_4afibermap\

" =5 Workingdirectory |

Micromec Moldflow Interface Mapping fiber orientation

Output

/N

Doppelkreuzippe. MAPout

Varniable

4

IF EL_IF

$W l:l:nby]:'bermpv ri.4 alpha

INITIAL STRESS SH.ELL

* Coond_¥
Coord_Y

Coord_Z

$ EID.-"SID

z
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7
~
B VET: B
#Initial Stress Shell mapping for MATLST
e

NPLANE

SIGKX

N'IHICK NHISV

SIGYY SIGZ

N

|D:\Schu|ung_4afibermap\ P | || (=3 Workingdirectory |
E .
Micromec | Moldflow Inteface Mapping fiber arierrtat\on( Qutput ) ?
o~ —
y Z N
‘ D ppelkreuzrippe. MAPout N
Sesarch
3 MAPout files
V/
Variable Custom name # | |[Prafix]
» _ $Written by Fibermap wer3.4 alpha ¥
¢Initial Stress Shell mapping for MAT1S7
IP EL_IP *INITIAL : STRESS SHELL
X Coord_X g
s EID/SID NPLANE NTHI{.'K' NHISV NIE
Y Coord_Y s 4
z Coord_Z E|F T SIT= = - I
s | Load Definit \
FID PartlD s HISVL — HI
Node Node 1 s a1 Save Definition
s
Node2 Node2 s Tsve  HISVI0  HISVIl  HISVi2  HIS
MNode3 Node3 ‘4 c22 c23 c24 c25
s
0de $ HISVI7  HISVIE  HISV1S  HISV20  HIS
s c36 cdd c43 c4é
s
E HISVZS HISVZ6E
s ras ra0
s
[“Prafix]
[Main]
o — 1 + 2 + t 4 +
<<EL_ID;0D105>> 1 5 2
[IntPoint]
<<para_t;5D105>> -
<<co3 (Orient_thetas180%3.14159265359) ; 5D105>><<
MIntPointl =
||| | +
Manual Wite Qutput
EEEEEEEEEEE

Finished process




Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)

3d. Mapping exportieren

= Erklarung TEMPLATE: Alles, was zwischen Prafix steht, wird
einmal am Anfang geschrieben. Die Angaben zwischen Main
(,Mapping“) werden in diesem Beispiel fir alle Elemente fir jeden
Integrationspunkt geschrieben (parametrisierte Dicke T und
Richtungskosinusse gl und g2) .

1 [Prafix]

2 iWritten by Fibermap ver3.4 alpha

3 &Initial Stress S5hell mapping for MAT1ST

4 *INITIAL STRESS SHELL

- e e e s e L et e e e e -]
& & EIDSSID NPLANE NTHICK NHISV NTENSR LARGE NTHINT NTHHSV
T 8

g8 $ T SIGKX 5IGYY 5IGZZ SIGKY SIGYZ SIGIX EPS
a =

10 % HIsV1 HISVZ HISV3 HIsSV4 HISVS HISVE HIsSVT HISVE
11 g gl g2 cll clz2 cl3 cl4 cls clé
12 &

13 § HISVE HISV1O HISV11 HISV1Z2 HISV13 HISV14 HISV1S HISV1é&
14 3 c22 c23 cZ24 c25 c2a c33 c34 c35
15 £

16 § HISV17T HISV1E HISV1S HISV20 HISV21 HIS5V2Z HISVZ23 HISV24
17 2 c36 c44 c45 c46 c55 c56 cE6 r00
18 %

13 £ HISVZS HISVZ&
20 $ r45 r30
21§
22 [WPrafix]

) [Main]

24 $——-—+—-—1--—+-—2-——4+--—3-——4+-——4-——4——-5-——t——-f-——-F-—--T————4——-8
25 <<EL_ID;0D10S5S>> 1 5 2

26 [IntPoint]

27  «<«<para t;5D10S>>

28 <<cos(0Orient_theta/180%3.14155265359) ;5D105>>»<<-5in (Orient theta/180%3.14159265359) ;5D105>>
22 [\IntPoint]

30 [WMain]
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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3d. Mapping exportieren
= Durch Klick auf Write Output wird der finale Output geschrieben.

= |n diesem Beispiel wird die Faserorientierung uber
*INITIAL_STRESS SHELL far jeden Integrationspunkt
geschrieben/gemappt.

g 43_fibermap ver. 3.4 alpha [ = éj

Anmerkung: Mit Hilfe anderer Vorlagen sind

. . . |D:\Schu|ung_4afibermap\ ||@Workingdirectory |
beliebige Ausgaben madglich (z.B. auch fUr | oo | v | oo oo | [
andere Solver). Auch die Zuweisung | | @ —
. . . . e . MAPout files
unterschiedlicher Materialien abhangig von
. - - . s . Varizble Custom name # | |[Prafix] |~
der Faserorientierung ist leicht méglich. . [ Sicitten by Fibermap verd.4 alphs
¢Initial Stress Shell mapping for MAT1S7
IP EL_IP *INITIAL_STRESS_SHELL
¥ Ccord_)( + 1 + 2 t t 4 + |
$ EID/SID  WPLANE  NTHICK NHISV  NIE
Y Coord_Y s
z Coord Z = |5 T SIGKH SIGYY 5IGZZ ST
= H
FID PartlD s HISVL HISVZ2 HISV3 HISV4 HI
Mode1 Node1 s ql q2 cll cl2
3
Node2 Node2 $ HISVe  HISVI0  HISVIL  HISV1Z2  HIS
Node3 Node3 s c22 c23 c24 c25
Tl lE
Node4 Node4 $ HISVL7  HISV1E  HISV1®  HISV20  HIS
Node5 5 c3a c4d c43 c4d
3
Nods6 $ HISVZS  HISVZE
Node7 z r4s r90
3
Node8 [\Prafix]
Elemertdirection... |Eldir_Tx [Main]
Elemertdirection... |Eldir_1y j{ELiID: 0:)105>=> 2 i ;5 = é
Elemertdirection... |Eldir_1z [IntPoint]
Elemertdirection <<para_t;5D105>> B
<<co3 (Orient_theta/180%3.14159265359) : 5D105><<
Elsmertdirsction. .. I IntFointl ~
Flemertdirectinn =[]l LLL} | +
f N
\
About Manual ‘ White Output
. EEEEEEEEEEE ‘ — 1
Finished process
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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4. FEM-Berechnung durchftihren
= 4a fibermap kann geschlossen werden.

= Der zuvor geschriebene finale Output-Datei muss noch mittels des
Befehls *INCLUDE in die FEM-Geometrie-Datei hinzugeflgt
werden.

= Danach kann die FEM-Berechnung mit LS-Dyna gestartet werden.
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Fallbeispiel in 15 min (4a fibermap)
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- ENGINEERING

4. FEM-Berechnung durchftihren - Ergebnis

= Ergebnis: Die rote durchgezogene Kurve zeigt das Kraft-Weg-
Verhalten in der Simulation fur die gemappte Doppelkreuzrippe.
Deutlich ist die gute Ubereinstimmung zwischen Versuch
(gepunktete Kurve) und Simulation zu erkennen.

..... Mittelwertkurve Versuch
Ergebnis Simulation

1000.00

T750.00

Ry . Verschiebung in z-Richtung:

500.00 + 7

Force [N]

1.50
Displacement [mm]
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