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Faserorientierung in typischen Bereichen

fl\/littlere FO in Tensorform
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Mittlere FO in Tensorform
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Verteilung Integrationspunkte - Informationstransfer
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Vergleich Biegesteifigkeit einer Platte

Herstellerangabe UD-Bereich im Mittel Platten-Bereich im Mittel Platten FO Verteilung
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Fallbeispiel Heckklappe

Steifigkeit / Eigenfrequenz

. ENGINEERING

Average fiber orientation
Time = 5.179[s]

MovpFiow PLasmics INSIGHT Scale (300 mm

Analogie zu
Platten-Bereich
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\\ MAGNA STEYR

Seite: 8/22
Autor: Bernhard Jilka, Artur Fertschej, Peter Reithofer
Datum: 160302

1 N

Titel: rep_16 1_bjla_afer_pr_eng_Mapping-Einfluss-aufs-mechanische-Verhalten.ppt



Fallbeispiel Heckklappe
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gemappt in Struktursimulation

M MAGNA
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Mapping Orientierung B ENGINEERING

= Die mittlere Faserorientierung wird auf das Struktursimulationsnetz

Ubertragen (Mapping).

A xx dyy Axz
dj; = dyy dyz
| symm a,,

= Aus der globalen FO wird der erste Elgenvektor bestimmt. Mit dem

Eigenvektor wird der Richtungswinkel Theta flr jedes Element

Yelement

bestimmt.
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Validierung Bauteilversuch B ENGINEERING

Die Messung ergab eine 2. Eigenfrequenz von 16,7 = 0,4 Hz.
Unter Berlcksichtigung der Faserorientierung
wird eine Eigenfrequenz von 16,8 Hz erzielt.
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Maoglichkeiten & Grenzen B ENGINEERING

= Einfache Vorgehensweise
Mapping mittlere Faserorientierung oder Randschicht
Unterscheidung Biegung vs. Zug nicht moglich

= Es findet sich kein ,isotroper Vergleichsmodul®
d.h. selbst die Steifigkeit (globales Verhalten) ist stark
von der Faserorientierung beeinflusst

Figenfreq. |ISO3000  [ISO6000  [ISO6800  [ISO9000  [KGF_RAND [KGF_AVG
1|  52% 105% 118% 157% 95%
2| 47% 94% 106% 141% 87%
3] 50% 99% 112% 149% 96%
4  47% 94% 106% 141% 92%
= Aufbau mit PCOMP ermadglicht den Einsatz auch in M MAGNA

EXTERIORS & INTERIORS

groRen Baugruppen (Ubersichtlichkeit)
A MAGNA STEYR
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Fallbeispiel Tankklappe

Steifigkeit / Festigkeit
Biegesteifigkeit

Vergleichslastfall
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Fallbeispiel Tankklappe
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|dealisierung
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Fallbeispiel Tankklappe
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Ablaufschema Schnittstelle LS-DYNA
Windows basierend

SG-Simulation
MPI Fusion
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Fallbeispiel Tankklappe

orthotropes gemapptes Material

= Mittlere Faserorientierung wird analog gemappt. Neben dem 1. Eigenvektor

. ENGINEERING
GmbH

wird der 1. Eigenwert berechnet. Mittels des 1. Eigenwertes all wird ein

Modul

Material zugeordnet. MPa]
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-----------
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Viewpoint
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Fallbeispiel Tankklappe
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Mapping-Vergleich Stromungs- mit Struktursimulation
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Fallbeispiel Tankklappe

41C]

. ENGINEERING

Lastfall Biegung — Versuch vs. Simulation
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=== Simulation isotrop trocken
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Fallbeispiel Crash
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Simulationskette fur LS-DYNA

_____________________________________________________________________________________________________________________________________

Injectlon molding iMapping CrashS|muIat|on |
;(Moldflow,MoIdex,...) i (4af|bermap, . E(LS-DYNA)

066 0O 0 In plane mapping orientations :
a,=| 0 032 0 : ! |

», o o oo02| . *ELEMENT_SHELL_BETA
. = fiber orientation i ! I |
A o T | *ELEMENT_SHELL_COMPOSITE ;
T T . @ cash || *INITIAL_STRESS_SHELL(SOLID) |
'micromechanic modeling  cton mokding mesh mesh | | |

(4a micromec, ...) . 6o o 6 6o c . : | ELEVMENT_SOED_ORTHO |
| T . cn ca G ol 1 Mappinginthickness direction | | : |

! standard material models |
C= CSS C34 C35 C3.6 I

1

1

i A Cag Cas Cyg

] 2 Css  Csg !
| % Cosl 1
1 24 1
! 5 1

*MAT_(ANISO)TROPIC_ELASTIC
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i anisotropy |
B micromec Hfibermap
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Fallbeispiel Crash
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Mapping Moglichkeiten B ENGINEERING

= 4afibermap
Mapping von Moldflow und Moldex
auf Nastran, LSDYNA, Abaqus, PamCrash

= Dakeine kommerziellen SGS FO Ergebnisse vorlagen
—> Schnittstelle zu *INITIAL_STRESS SHELL programmiert

= Mapping auf BASIS der CoRheos Ergebnisse
= INPUT: *INITIAL STRESS SHELL — SHELL 7 Layerund 4 IP
= OUTPUT:
= V1I*ELEMENT SHELL BETA (OUTER LAYER)
= V2:*ELEMENT SHELL COMPOSITE mit 1 Material
= V3:*ELEMENT SHELL COMPOSITE mit 6 Materialien
= V4: *INITIAL_STRESS SHELL
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Fallbeispiel Crash
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Mapping Moglichkeiten B ENGINEERING
V3: *ELEMENT_SHELL COMPOSITE mit 6 Materialien

1 SWritten by Fibermap ver3.4 alpha a
2  *ELEMENT SHELL COMPOSITE

3 1482 43 2658bbH 265858 265860 265854

4 1000007 0.3571429 -152.6666 1000007 0.3571429 -1H2.6666
5 1000007 0.3571429 -152.6666 1000007 0.3571429 -152.1703
6 1000008 0.3571429 -170.4271 1000007 0.3571429 -159.9333
7 1000007 0.3571429 -159.9333

¢ *ELEMENT SHELL COMPOSITE

5 1483 43 265854 265860 2650822 265823

10 1000007 0.3571429 9.270965 1000008 0.3571429 -166.1159
11 1000008 0.3571429 -166.9839 1000008 0.3571429 -166.2887
12 1000008 0.3571429 -166.2887 1000008 0.3571429 -166.2887
13 1000008 0.3571429 -166.2887

4 *MAT ANTSOTROPIC ELASTIC PLASTIC TITLE

5 <0.5

o ... 1
[/ *MAT ANTSOTROPIC ELASTIC PLASTIC TITLE

8 [0.5-0.6[

OB . . .

.0 *MAT ANISOTROPIC ELASTIC PLASTIC TITLE

1 [0.6-0.7]

2. ..

.3 *MAT ANISOTROPIC ELASTIC PLASTIC TITLE

A [0.7-0.8]

£5
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Fallbeispiel Crash
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% " @ Material F Thickljess
i ‘ ..'.’"" ’ *) Offset F Djectlun
7 Material ID: 1000007 |, |

Select elements

e

el MID 1000008: DS-D.Q
. MID 1000006: [0.6-0.7]

i MID 1000005: [0.5-0.6[
i MID 1000004: <0.5
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