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Motivation
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i EraSME Projekt: ATribocompoundfi

Al n n o Warkstofiésungen fur Antriebskomponenten
basierend auf neuen Polymercompoundsn

U Konzeptionierung, Auslegung, Konstruktion und Umsetzung eines
anwendungsnahen, prototypischen Tribologieprufstands und
Entwicklung erforderlicher Antriebs-, Steuer-, Temperier- und

Messtechnik

U Entwicklung einer Simulationsmethodik, um die im Reibbereich
vorherrschenden Druck-/Relativgeschwindigkeits-/ und Temperatur-

verhaltnisse zu ermitteln.
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4a Tribocompound 1 Prufstand
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Anforderungen an den Prifstand:

U variierbare Versuchsbedingungen

U modular erweiterbar

U Drehmoment- und Temperaturmessung

U far Dauerbetrieb geeignet
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4a Tribocompound 1 Prufstand

Gesamtibersicht

Zahnkupplung fir
B&R Servomotor

Schaltschrank
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Bohrungenfiir
Erweiterungsmodule

Spannsatz zur Befestigung
der Spindel
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I Steuerungskasten

B&R Servomotor
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4a Tribocompound 1 Prufstand
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Drehmomentmessung B ENGINEERING
Dampfungselement Hebelarm
- um unerwinschte Schwingungen 10cm (Welle i Kraftmessdose)
zu dampfen

Starre Kupplung

- Schwingungen durch
Durchmesserdifferenz
zwischen Welle und

Motorwelle

Zug/Druck-Kraftmessdose
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4a Tribocompound 1 Prufstand
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Gesamtibersicht

U Maximalbelastung TR12x3 Mutter
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4a Tribocompound 1 Prufstand

41C]

. ENGINEERING

Temperaturmessung

U Insgesamt 4 IR-Sensoren, um den zeitlichen Verlauf der Temperatur von
Mutter und Spindel messen zu kénnen.

U 1 IR-Sensor misst die Temperatur der Spindel (allerdings erst ab 50°C
maglich)
U 3 IR-Sensoren messen die Temperatur der Mutter in unterschiedlichem

Abstand zur Spindel; damit kann die 6rtliche und zeitliche Temperatur-
entwicklung gemessen werden
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Aktueller Stand

-
o

Versuchsstand ist auch im Seminarraum Grimming ausgestellt und im
Einsatz.
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4a Tribocompound 1 Prufstand

Auswertung
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[V = 5795 Mean = 3,80675E6] .
S0 BabiT gy, 25Kg. 300U/min)|
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_ Reibzahl y=0,045
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0 50000 100000 150000 200000 250000
Zeit [s*107-2]
Reibzahl:
Mittelwert der gemessenen Kraft:|[F_mess 3 700[10%-6 N Flankendurchmesser des Gewindes: d_2

Standardabweichung:|stabw_F_mess 102 869)10%-6 N Mittelwert Antriebsmoment: M_A 384,57 Nmm
Axialkraft|F_A 250|N Standardabweichung stabw_M_A 10,

Linge des Hebelarms: |_hebel 100 mm Steigungswinkel des Gewindes: alpha 0,0906964L78 rad 5,19650822 °
Flankenwinkel im Achsschnitt: beta 0,26179939 rad 15° Flankenwinkel im Normalschnitt: beta_N 0,26077; rad 14,9411113 °
Steigung des Gewindes: P_h 3 mm Reibwinkel des Gewindes: roh_G

04

Kraft (40min, 25kg, 300U/min) [N*10A-6]

Nenndurchmesser Spindel: d_sp 12 mm Reibzahl der Mutter: |p
Reibwert im Lager: u_g 0,03 (For Wilzlager) N—— e
mittlerer Radius der Lagerstiitzflache: r_| 27 mm Pressung der Flanken des Gewindes:|p | 1,12|N;'rr|rr|2 |

Flankenpressung:

Talx 11.1 Abmessungen in mm des Trapez- und des Sigengewindes

tragende Mutternhdhe: m_mutter 18 mm e A0
Gewindetragtiefe (Tab 11.1): H_1 1,5 mm 2
Gewindetragfaktor: k_g 0,75
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Ergebnisse
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Versuche

U Mit dem 4a Tribocompound T Prifstand wurden Versuche

durchgefuhrt, um folgende Einflisse zu untersuchen:

Materialien: POM-Batch; PA66-Batches
Geschwindigkeit

Laufleistung (WeqQ)

Belastung (Gewicht)

Pausenzeit im Versuch

cC: C C C C:
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Ergebnisse
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Versagenszeiten der gepruften Muttern B ENGINEERING

U Es ist ein deutlicher Unterschied zwischen den
verschiedenen Materialien zu erkennen (50 kg, 450 U/min,

keine Pause).
Ausfallszeiten [min]

PAG6 natur h
POM-Batch e

Rotguss RG7 ]

PAG6-Batch10

0 50 100 150 200

U Beim PA66-Batchl0 bildete sich auf der Spindel eine

schwarze Schicht.
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Ergebnisse

Verschleild der gepruften Muttern
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GmbH

U Der Unterschied ist mit Ausnahme des Rotgusses deutlich

geringer (8 kg; 286 U/min, 1 km)

PAGG6 natur
POM-Batch

PA66-Batch10

PAG66 natur

POM-Batch

PA66-Batch10

Rotguss RG7
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Verschleild [mg]

vgl: Rotguss: 406 mg

0 0,5 1,5 2 2,5 3

1
Verschleil3 [%]

h 0.0140%

¥ 0.0070%

W 0.0078%

W 0.2604%
0.00% 0.05% 0.10% 0.15% 0.20% 0.25% 0.30%

Autor: Artur Fertschej, Benjamin Hirschmann

Datum: 160222

Titel: rep_16022201_afer_bhir_ocd_Technologietag.pptx



41C]

. ENGINEERING
GmbH

Ergebnisse

Verschleild der gepruften Muttern

Rotguss

POM-
Batch

Seite: 14 /32
Autor: Artur Fertschej, Benjamin Hirschmann

Datum: 160222
Titel: rep_16022201_afer_bhir_ocd_Technologietag.pptx



