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Das splineTEX-Verfahren
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r Das splineTEX-Verfahren ‘

Prozessablauf (patentiert)

« Flexibler Inliner A
« Geflechtschlauche
 Flexibler Outliner y
N
e splineTEX Preform
J
» splineTEX Prozess A
- Formgebung
- Infiltration (VARI/RTM)
- Aushartung )

o Gekrimmtes
Faserverbundrohr
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Das splineTEX-Verfahren

Zwel-Schalen
Methode

Schlauchblas-
verfahren

splineTEX
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r Das splineTEX-Verfahren ‘

Alleinstellungsmerkmale

« Keine aufwandige Kernherstellung noétig
« Effiziente kontinuierliche Preformfertigung
* Frei formbare Preform (keine geometrische Limitierung)
* Verarbeitung - aul3erhalb geschlossener Formen
- in geschlossenen Low-Cost-Formen
* Nahtlose Oberflache (keine Nachbearbeitung)
 Gute Prozessskalierbarkeit (Prototyp = Serie)

 Low-Cost-Fertigung von gekrimmten FKV-Rohren




r Das splineTEX-Verfahren

Typische Produkte
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r Das splineTEX-Verfahren

Typische Produkte - Strukturbauteile
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r Das splineTEX-Verfahren
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Projekt ,,Smart Composite Tube* 1

Es existiert keine kosteneffiziente LOosung zur industriellen
Fertigung von 3D gekrimmten Faserverbundrohren!

4

F&E-Projekt mit 3 Jahren Laufzeit, Projektstart 01/2013

Kooperation zwischen

- Thoni Industriebetriebe GmbH

- superTEX composites GmbH

- Lehrstuhl far Verarbeitung von Verbundwerkstoffen (MUL)

Hauptziel:
Prototypenanlage zur teilautomatisierten, flexiblen
Serienfertigung von 3D-gekrimmten Faserverbundrohren
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Projekt ,,Smart Composite Tube* ‘

Projektziele

Reduzierung der Prozesszykluszeit

Kontinuierliche, teilautomatisierte Preformfertigung durch
Einsatz von Uberflecht-Techniken

Intelligentes, flexibles Anlagenkonzept zur Herstellung
unterschiedlicher Seriengrof3en

Implementierung von effizienten Temperiermethoden
Fokussierung auf Fertigung in geschlossenen Formen
Optimierung des Injektionsprozesses durch VARTM-Einsatz

Vorhersagbarkeit der Faserorientierungen und mechanischen
Eigenschaften in gekrimmten Abschnitten
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r Fullverhalten von Flechtschlauchen ‘

« Permeabilitat ist ein Schlusselfaktor des LCM-Prozesses

« Beschreibt die Durchlassigkeit der trockenen Preform wahrend
der Harzinjektion

Gesetz von Darcy fur 1D-Fliel3en in einem porosen Medium:
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Motivation fir splineTEX:
-> Vorhersage und Optimierung des Injektionsprozesses
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’ Fullverhalten von Flechtschlauchen

Einflussfaktoren

* Prozess: - Inliner-Druck

- Injektionsdruck/VVolumenstrom

- Kompaktierungsdruck

- Temperatur

- Angussmethode, Flie3weglange

 Material: - Materialtyp (Glas, Carbon, ...)
- Geflechtstruktur
(Flechtwinkel, Bindung, Bedeckungsgrad...)

- Lagenanzahl
- FVG

Lk - Harzeigenschaften (Viskositat=f(t,T,y)) mkuusrsmrr
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r Fullverhalten von Flechtschlauchen 1

Optisches 1D-Rohrpermeameter - Konzept

camera
system

test fluid

evaluation area

81 »~3 3

pressure ‘

inflatable elastomeric tube
braided fiber reinforcement

flow front of the injected test fluid
rigid transparent plastic tube

~ connectors
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r Fullverhalten von Flechtschlauchen 1

Optisches 1D-Rohrpermeameter - Umsetzung
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r Fullverhalten von Flechtschlauchen 1

Optisches 1D-Rohrpermeameter — automat. Fliel3frontdetektion
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’ Fullverhalten von Flechtschlauchen

Einfluss der Lagenanzahl
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Layers

- Groler Einfluss der
Lagenanzahl

- Ursache: ,,Nesting-Effekt

Lomov, S.V. et al.: Nesting in textile laminates: geometrical modelling of the laminate,
w Composites Science and Technology, Vol.63, 2003, 993-1007
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r Zusammenfassung ‘

 splineTEX
- Verfahren auf Basis der Schlauchblasform/RTM-Technik
- Kontinuierliche hocheffiziente Preformherstellung
- Ermdglicht Low-Cost-Fertigung von gekrummten FKV-
Rohren mit variablen Querschnitt und nahtloser Oberflache

 Projekt, Smart Composite Tube*
- Anlagenprototyp zur flexiblen Fertigung
unterschiedlicher Seriengrof3en
- Fokus auf VARTM-Fertigung in geschlossenen Formen
far Industrie- und Automotive-Anwendungen

« Fdllverhalten von Flechtschlauchen
- Permeabilitat ist Schltsselfaktor des LCM-Prozesses
- 1D-Rohrpermeameter am LVV implementiert
- Lagenanzahl beeinflusst Flllverhalten (Nesting-Effekt)

KUNSTSTOFF
k m TECHNIK
LEOBEN

VERARBEITUNG VON
VERBUNDWERKSTOFFEN



r Danksagung ‘

Diese Arbeit wurde im Rahmen der FTI-/nitiative “Intelligente
Produktion” der Osterreichischen Forschungsférderungs-
gesellschaft (FFG) und dem Bundesministerium fur Verkehr,
Innovation und Technologie (BMVIT) gefordert. Die Autoren
danken den Fordergebern fur die finanzielle Unterstltzung.

bom&Y

Bundesministerium

L 1 TN

fiir Verkehr,
Innovation und Technologie

KUNSTSTOFF
k m TECHNIK
LEOBEN

VERARBEITUNG VON
VERBUNDWERKSTOFFEN




Vielen Dank fur die Auftmerksamkeit!

IT) e —
LEosEN superT=X.
VERARBEITUNG VON .
VERBUNDWERKSTOFFEN composites




