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Entwicklung

« 2002 - 2005

q
w

— Dienstleistungsbiro in Leoben

— Von 2002-2004 im Rahmen des ZAT

* Ab Juni 2005

— Inbetriebnahme einer Compoundinglinie

advanced polymer compounds



Entwicklungsprojekte mit A.P.C

Typischer Ablauf

Hersteller

I I
I I
I I
I I
Compoundlng
KUNDE 4-» - D
|
|
|
|
|

Grundlagen
forschung

Externe
Forschung
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Projektvorstellung

Uberblick

Kreiselpumpenkomponenten
im Pulp/Paper Bereich

L
<

* Hauptprobleme

— Abrasive/ Korrosive Medien
— GuBteile aus DUPLEX Stahl
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Projektvorstellung
Detail

L
“

Einsatz

Deckel ’

Laufrad
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Projektvorstellung
Projektpartner

e Andritz AG, Graz
« Materials Center Leoben

» Lehrstuhl fur Werkstoffprifung und Priafung der
Kunststoffe, MU Leoben

* 4 a engineering GmbH, Traboch
« Advanced Polymer Compounds, Trofaiach




Werkstoffauswabhl
Auswahlkriterien

« Kriterium 1:  Einsatztemperatur
» mindestens 80 °C
» Lebensdauer 2 Jahre

« Kiriterium 2: Medienbestandigkeit
» ProzeBwasser
» Schwache Sauren und Laugen

« Kriterium 3:  Verarbeitung

» Standardverarbeitungsverfahren aufgrund geringer
LosgroBen

o Kriterium 4: Werkstoffliche Performance
» Tribologie
» Abrasion
» Kavitation
» Kriechen
» Dauerfestigkeit
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Werkstoffauswahl

Kriterien 1-3

L
<

Kriterium 2 (?)

Zu evaluieren fur PA

Kriterium 1, 3

HOCHLEISTUNGS-
KUNSTSTOFFE

T=200 °C 7
< Wt &1 e e
P Ll
TPE \ PET
PP/EPDM ‘| mg PA BB
| PAG.12
POM
T=100 °C
= -~ W
ABS | PP
TR»:S%\S {' " PLIE)SEJMPOUNDS
STANDARD ot | |42
KUNSTSTOFFE Sk | | ubmwee
GPPS .f \
HIPS | \
amorph | FLEXIBLE 1 tejlkristallin

| KUNSTSTOFFE ‘\
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Werkstoffauswahl
Eigenschafts- und Anwendungsspektrum von Polyamiden
Impact Strength
Elongation at Break
Tensile Strength
Polyamid 66
PA 46 LGF 45 Impact Modified
PA 6 Impact Modified
Heat Resistance Tensile Modulus
Property Unit PA 46 LGF 45 Impact Modified Polyamid 66 PA 6 Impact Modified
Tensile Modulus MPa 13.000 3.000 200-300
Tensile Strength MPa 210 85 25
Elongation at Break Y% 2 25 > 300
Heat Distortion Temperature |HDT A °C > 250 °C 75 45
Application Shell Fire Fighting Helmet Bearings, Connectors Shell Skiing Boots
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Werkstoffmodifikation

Optimierung der Einsatztemperatur

L | == PABB-GF50 || == Fit Kriechverhalten - Masterkurve
[| = PAB6-GF30|| ----- Rohdaten Referenztemperatur: 60 °C
PPA-GF35 Medium: Wasser

[| =—— PPS-GF40
| = PPE-GF30

Kriechspannung: 20 MPa

I — | | —
E 1| & 1 =
< 1 % | §
E‘ [ | @
LL]U el . o |
— 10000 BiHl
: [ L H [l . [a={:
B : Mot UL :
= = Il Tg=Twes!!
1 1
Tg<TRef I I
1 1

[0]o]oJUESFEFEFFTHT EEFEFEEIT EFEPFFH -l e
10 10" 10° 10’ 107 10° 10* 10° 119’

Zeit' [n]  Quelle: Guttmann et al/WPK, M
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P

Storage modulus, MPa
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Werkstoffmodifikation

Optimierte PA Blends

Glasuibergang von PA Blends

(bMA a'n kon'dition;'erten. Probclen ) .
10C00 4

B

PAT:PA2
1— 100:0
—70:30
—30:70

0:100
1C00 . . .

50 0 50 100

Temperature, °C

150
Quelle: IPMT/JKU




Werkstoffmodifikation
| Reaktives Compounding

» Zielsetzung fur die Polymermatrix

— Funktionalisierter Schlagzahmodifier GedaChter Reaktionsweg
— Bildet mit dem technischen Polymer ein >
Interchain-Block-Copolymer A

— Intrinsischer Compatibilizer/
Haftvermittler

« Auswahlkriterien fir den Modifier

-

— Tg deutlich unter der Einsatztemperatu

— Temperaturstabilitat .
HHJ‘?__W 1 i w_ﬁ_o” S.M-Malaika fed.,
. . . Reactive Modifiers, 1997,
— Moderate Funktionalisierung 8o Chapman & Hall, London
R ~FI—NH—ﬁ—H' p. 138
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Werkstoffmodifikation
| Reaktives Compounding

« Vorteile
— Geringere Dichte, ahnliche Warmeformbestandigkeit
Modifikation Dichtein HDTAiIn°
g/cm3 C
PA 46 Stanyl TW 300 Basispolymer 1,18 170
APC PA 46 mod. Interchain-Copolymer 1,10 166
PA 46 Stanyl TW 363 Schlagzahes Blend 1,10 90

— Hobhere Schmelzefestigkeit - hervorgerufen durch
Langkettenverzweigung und/oder Vernetzung

— Schlagzahmodifikator ist gleichzeitig Haftvermittler

— Oberflache von glasfasergefullten Polymeren verbessert
» Dadurch geringere Wasseraufnahme
» Geringe Hydrolyse

 Nachteile
— FlieB3fahigkeit

14
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Werkstoffoptimierung
Langfaserverstarkung

Langfaser vs. Kurzglasfaser
— Faserlange = Granulatlange
— Langfaserlange: einheitlich 10 — 16 mm
« Bildet eine Skelettstruktur im Bauteil aus

L
<

— Kurzglasfaserlange: ca. 0,3 mm

Vorteil bei Belastung

— Bei Belastung durch eine Punktlast verteilt sich die Last auf
die durch die Glasfasern abgedeckte Flache.

— Die Flache ist proportional zur Faserlange, d.h. 10 fache
Faserlange fuhrt zur 100 fachen Flache!l!
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Verarbeitung
I LFT-Herstellverfahren

Polymer . Additive Glasfaser
o L L Rovings
" IL-Compounder E 4
el
' Misch-Extruder
(Zweischnecken-Gerat)

!

Plastifikat |~ EEp

D-LFT Verfahren Produkt: Bauteil




Verarbeitung
Konstruktion Deckel

Rickseite

.. Werkzeug




D LFT Verfahren
Evaluierung
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Bauteilprifung
CT Scan an einer Rippe

Scanrichtung

19
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Bauteilprifung
Abrasionstests

1000
35m/s, Angle 30°, 10g/l, Quartz M4

900 +—— —=— 374 PPS GF40 Ryton R-4-200 DL

—+— 372 POM CF30 Luvocom 88 - 7727
800

—&— 371 PA66 - GF50 Zytel 70 G50 HSLA

370 PPA GF35 Zytel HTN51 G35 HSLR

—&— 369 PF GF30-PF1110

/ A
—+— 373 PAB6-PLS-GF30 Zytel PLS90 G30 /.
600 +—

—— 101A SXH70 hard coating

—— 4244 Base Material 1.4313

500 +—
—i— 332B Base Material 1.4462 Duplexstahl /
400

§ =
e
100 :i/’/,:._ - - -

0 T T T T T T
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

Time, min

Weightloss, mg
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Weight loss, mg

Bauteilprifung
Abrasionstests

300

250

200

150

100

50

25m/s, Angle 45°, 10g/l, Quartz M4

—e— A PABG + Elastomer + GF
—o—Nr.
—&— Nr.
—&—Nr.
—&— Nr.
—=—Nr.
—&—Nr.
—&— Nr.
—4&—Nr.
—— Nr.
337 Metaline 785
o 1.4462 35m/s —
=—t=—1.4313 35m/s
m—1.4313 45m/s

1l
2

9

PAGG + GF + Additive
PAGG + GF + Additive
PA6 + GF + Additive |
PAGG + GF + Additive
PAGG + GF + Additive
PAG6 + GF + Additive
PAGG + GF + Additive ——
PAG6 + GF + Additive
PAGG + GF + Additive

0,00

Time, min

15,00

20,00

25,00

30,00 35,00
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Ausblick
Deckel und Einsatz

 Testlaufe im Prifstand

» Optimierung der Nachbearbeitung
— Konditionierung
— Einhaltung der Fertigungstoleranzen

» Fertigung weiterer Komponenten

! & | >

Typenreihe
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Kontakt

Advanced Polymer Compounds

L
‘vd

Kurzheim 22
8793 Trofaiach
OSTERREICH

http://www.a-p-c.at

Tel.:  +43 (0) 3847 30 29 1
Fax:  +43 (0) 3842 29 30 1
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