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Lebensdauerabschatzung
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’ Medieneinfluss - Allgemeines ‘

Umgebungsfeuchtigkeit

e phys. Alterung: reversible Veranderung des Werkstoffgefiiges bzw. Morphologie
‘ durch Wasseraufnahme, Quellung
e chem. Alterung: irreversibel, Kettenspaltungen und Molmassenabbau bei
vorhandenen hydrolysierbaren Gruppen (z.B. Ester-, Amid- und Nitrilgruppen)

chem. aktive Fluide:

e chem. Alterung: irreversible Veranderung der chemischen
Grundstruktur durch z.B. Hydrolyse, Oxidation,
‘ Kettenspaltung, Nachpolymerisation,...
e phys. Alterung: reversibel, Medienaufnahme, Quellung-> reversible
Veranderung des Werkstoffgefuges

= Polymerspezifische Veranderung der mech. Eigenschaften
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Medien & mech. Kurzzeiteigenschaften

Lagerung von PEI GF30 in Raumklima

015F v T M T T Ip\ T T MI T IJI T I‘JI

Feuchtigkeitsaufnahme
PEI-GX30
0,4 4 | Normprufkorper

im Raumklima —n
el
S g
2 0,3- i /
g -
= I/
;c“; 0,24 am
./
%
= ~
014 "
]
| |

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Lagerungszeit  [Tage]

normierte Nennspannung o [N/mm?]

1,8

o o (@] - —_ —_ —
S [} oo o N S D
L L L L L L L

o
N
1

Zugversuch
7/=0,09 %
=== f=024%
7=041%
...... f‘: 0!47 0/0
== {=0,68%

Biegeversuch
+ f=0,09 %

0,0

PEI-GF30
Normprufkérper
gemittelt

de/dr = 0,909 %/min § J
T=RT

0.0
[Mosenbacher et al. 2013]

1,0 15
Dehnung = [%]

2,0 2,5 3,0

* Feuchtigkeitseinfluss ist speziell bei Polyamiden sehr stark ausgepragt!

« Auch das als feuchteunempfindlich geltende Polyetherimid zeigt eine deutliche
Festigkeitsreduktion (Steifigkeit bleibt nahezu unverandert)
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Medien & mech. Kurzzeiteigenschaften

Auslagerung technischer Kunststoffe in Wasser (@ 60 ° C)
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Medien & mech. Kurzzeiteigenschaften

Dynamisch Mechanische Analyse (DMA) an
sattigungsfeuchten, technischen Kunststoffen
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- Verschiebung der Glasiibergangstemperatur T zu signifikant
niedrigeren Temperaturen flir PA 66 aber auch PPA

« = deutliche phys. Alterung

« PPS zeigt keinen Einfluss durch Wasseraufnahme
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Medien & mech. Langzeiteigenschaften ‘

Problem: Austrocknung der Werkstoffe wahrend der Priifung
Medienmesszelle fiir Kriechversuche im Medium bei erhohten Temperaturen

Temperaturregelung

Medienzelle
obere Spannbacke

beriithrendes
Dehnungsmesssystem (LVDTs)

Zugpriifkorper
. (nach ISO 3167)

Temperaturregelung

untere Spannbacke

rrl ansrsor # konst. Kriechspannung: o [Guttmann et al. 2012]
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Medien & mech. Langzeiteigenschaften ‘

y

Kriechversuch nach Stepped Isothermal Method (SIM - ASTM D 6992)
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Medien & mech. Langzeiteigenschaften
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Medien & mech. Langzeiteigenschaften
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Zyklischer Cracked Round Bar (CRB) Test

= Neue bruchmechanische Prifmethode (ONR 25194) zur
Beurteilung des Risswachstumswiderstandes von Polyethylen
(PE) fUr innendruckbelastete Gas- und Wasserrohre

= Vorteile gegentber bestehenden Prifmethoden
= Wesentliche Beschleunigung der Rissinitiierung und des Risswachstums

=  Anwendungsorientierte Werkstoffpriifung in Luft (ohne rissinduzierendes
Netzmittel) bei 23 ° C
= Auch modernste Materialien kdnnen bis zum Bruch geprft werden

= Erweitere Anwendung
= Rissinitiierungswiderstand
= Temperatureinfluss (bis zu T=80 ° C)
= Medieneinfluss
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Medien & mech. Langzeiteigenschaften

Zyklischer CRB Test unter Medieneinfluss

= Sinusformig kraftgesteuerte Belastung /=10 Hz

= R-Verhaltnis (£A,/Frax)=0-1

= Priiftemperatur 7=23° C

= Gemessen werden Versagenszyklenzahlen bzw. -zeiten
= Zusatzliche Medienzelle aus Glas

{F
1 H Q-
D
e t
[Pinter et al. 2007]
Ty e -
S SIEMGEN 4@ PCCL 13 www.kunststofftechnik.at

WERKSTOFFKUNDE UND
PRUFUNG DER KUNSTSTOFFE

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



Medien & mech. Langzeiteigenschaften ‘

Einfluss von 20% NaCl auf PE-natur bzw. PE-ru3gefiillt
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kein signifikanter Medieneinfluss feststellbar zwischen
» unkonditionierte Prufkdrper, Prifung in Luft (,air")
= 90 Tage in Medium gelagerte PK, Priifung in Luft (,exposed")
» unkonditionierte Prifkorper, Prifung in Medium (,media cell™)

[Redhead et al. 2012]
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Medien & mech. Langzeiteigenschaften ‘

Einfluss von 10% Arkopal auf PE-natur bzw. PE-ru3gefiilit

0,9

ol N

i )

S T

g o

S o7 \\ . =3

N A o
<

f K \X 413 o

o \ g

- C

@ 06 N 8

w 1)

>  ||cre, T=23°C R=01 f=10Hz \\\ a

2 Failure Arkopal N110 10 % % Z

Q 05 L PE-black PE-nature

= ' air

7 A A exposed

@ . 412

= u O media cell

n

0‘4 M M s 3 2 2 aal M M N N M R
10 10° 10° 10’

Number of Cycles N, [-]

signifikanter Medieneinfluss feststellbar
» Langere Versagenszeiten bei ,exposed”, langste bei Prifung in Medium
» Deutlich ldngere Versagenszeiten in PE-ruBgeftllt

[Redhead et al. 2012]
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