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ES_AUT - Vehicle Safety
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For each development area: CAE & testing from one team!
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ES - Fahrzeugsicherheit

Gesamtfahrzeugprojekte mit SOP ab 2008 M MAGNASTEVR

Nur publizierte Ratings angefuhrt
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Sedan incl. platform dev. NEW Europe, China 2013 EUroNCAP E”;i{%:“’ Targets C-NCAP
Sport Coupé facelift - derivative : ECE, Jpn, Aus 2013 APSS system change
Convertible derivative Europe 2013 PT-free Top targets ratings  soft top convertible
Small SUV derivative worldwide 2012 PT-free Top targets ratings
Shooting brake derivative Europe 2012 PT-free Top targets ratings

Sstars .54 Top safety
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Small SUV NEW worldwide 2010 EUrONCAP  ans pick IIHS
Sport Coupe derivative ECE, Jpn, Aus 2010 PT-free APSS system
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Einfiihrung A MAGNA STEYR

Was sind sicherheitsrelevante Kunststoffbauteile

Kurzer Riickblick

Aktuelle Beispiele

Ausblick in die nahe Zukunft
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Sicherheitsrelevante Kunststoffbauteile M MAGNA STEYR

*Welche Bauteile?
Zum Beispiel:
—Fahrzeugfront
—Cockpit
—Saulenverkleidungen
—Turverkleidungen
—Himmel / Sonnenblenden
—Tank

* Aufgaben
—Styling
—Funktion
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Sicherheitsrelevante Kunststoffbauteile M MAGNA STEYR

Seit wann beschéftigen wir uns in der Autoentwicklung mit sicherheitsrelevanten
Kunststoffteilen?
* Gesetze / Ratings
—Cockpit US: seit 1971
—Cockpit EU: seit 1986
—Front-/Seitencrash:

seit 1997
—Himmel/Saulen: seit 1998

Audi 100, ~1969
motor-klassik.de

Audi 100, 1983
autozeitung.de

Audi A6, 2007
jbcarpages.com

Audi 100, 1986

motor-talk.de/blogs/goify-s-blog/
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Entwicklungsmethodik - einst

M MAGNA STEYR

* Entwicklungsterminplan ~2000:

Meilensteine

Freigaben

Konstruktion
Simulation GFZ
Engineering FMH
PT Testing inkl. FMH

* CAE noch kein Entwicklungstool fur Kunststoffbauteile

’{Z\/

Konzeptphase

’T1 frei Design

‘PTl ‘PTZ

B-frei/PT3 frei

freeze Ext®

PTO
:
PT3 -PT-VS
Jahr -3 Jahr -2 Jahr -1

* Bauteilentwicklung Uber Versuche

— ca. 56 FMH Punkte in einem tblichen Fahrzeug
— ca. 350 Schisse in einem Projekt

1
1
1
1
1
1
. — ca. 60 Schiisse auf eine A-Saulenverkleidung
1
1
1
1
1
1
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Aktuelle Rahmenbedingungen A MAGNA STEYR

* Neue zusatzliche Lastfalle
—Verscharfter Seitencrash (ab 2003)
—Reparaturkosten Tests (ab 2006)
—FulRgangerschutz gesetzlich (ab 2005)
—FulRgangerschutz fir Euro NCAP

5* Rating notwendig (ab 2009)

* Scharfere Ziele
—Optisch und haptisch
—Varianten Vielfalt
—Kosten und Gewicht je Bauteil
—Entwicklungsdauer und -kosten |
PT-reduzierte Entwicklung ) =

| 2010 BESEES

@ (©

[IHS Seitencrash
iihs.org

\\\\\

ADULT OCCUPANT CHILD QCCUPANT
_f'/- '._ ‘\\ ",;”’l» 'T-".fj\;:\l
A+) 163%) @
GPIVEVDESTRIAN 7 SAFETY ASSIST
5* Rating Beispiel RCAR Bumper Test
euroncap.com allianzdeutschland.de
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Entwicklungsmethodik - heute

M MAGNA STEYR

* Entwicklungsterminplan PT-reduziert:

Meilensteine ) G KB ALPT "TO ‘VS SOP

Freigaben f[: sgenEX. PT1 frei

Konstruktion (| P p z PTO

Simulation FMH P P

Engineering FMH

Testing S
Jahr -3 Jahr -2 Jahr -1

* CAE ist Entwicklungstool
— Feinere Modelle (Shells)
— Simulation langsam
— Versagen problematisch

* Versuche zur Absicherung sind essentiell
— ca. 40 Schisse auf eine A-Saulenverkleidung
— ca. 56 FMH Punkte in einem Ublichen Fahrzeug
— ca. 340 Schisse in einem Projekt (EBG 163, BBG 177)

26. Februar 2014

Bernhard Fellner MSE/ES

Disclosure or duplication without consent is prohibited

11



Beispiel A-Saulen Verkleidung A MAGNA STEYR

Herausforderung FMH Prifung:
* Geschwindigkeit: 24,1 km/h
* Masse: 4,5 kg
*Verfagbarer Weg: ~30 mm

* HIC(d): <800

Acceleration Plot
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Zu weich bzw. zu steif nicht zielfihrend
* Prognostizierte Punktlandung notwendig
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Herausforderungen an die Prognosequalitat A MAGNA STEYR

CAE seitig:

* Materialmodelle und Solver- Einstellungen | E g

* Spritzgusstypische Geometriedetails

* Bauteilinhomogenitaten

* Darstellung der Verbindungstechnik

* Kontaktsituationen

Produktionsseitig:

* Streuung Werkstoffeigenschaften
(Chargenabhangigkeit)

e Streuung aus Herstellprozess

26. Februar 2014 Bernhard Fellner MSE/ES

ABSEALASC-Z-G1-Tp2 3-U-Wa I"“’w
ABS 34 LESC-Z-Q1-Tp23-U-Wa0
a1 X iy (] ae

g —~ Ersatzmodell

740/
= 720
A
700
2|
ng 680
(5]
=
= 660
L ]
640 $
i
H
620
600, 0.1 0.2 03 04 05 0.6 0.7 0.8 09 1
MUE2

Abhéangigkeit des HIC(d) von der Reibung zwischen Rippen und Unterlage
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Entwicklungsmethodik - heute

M MAGNA STEYR

* Entwicklungsterminplan PT-reduziert:

Meilensteine ) G ) G

. Design
Fre'gaben Ofreeze Ext
Konstruktion (|

PT1 frei

Simulation FGS

Engineering FGS
Testing [

Scheinwerfer

Jahr -3

N

.P“nZIp_ PT Testing
versuche

Jahr -2

—Trotz Prototypen keine Erprobung relevanter Kunststoffteile moglich
—Aussagekraftige Spritzguss-Simulation erst am Ende der Entwicklung zur Verfiigung
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Neueste Rahmenbedingungen A MAGNA STEYR

Adjustable mass

> g ~ Impactor
' L L
\ ;
7 | -
v - o
7

0 m/s vertical velocity

* Neue zusatzliche Lastfalle
—Neuer Beinimpaktor (Flex Pli)
—Huaftaufprall nun auch relevant bei EuroNCAP L

ference Line

EURO N

Wwww . euroncap.c

* Schéarfere Ziele
—Kosten und Gewicht je Bauteil
—Entwicklungsdauer und -kosten
PT-freie bzw. -reduzierte Entwicklung

einaufprall und Huaftaufprall Quelle: euroncap.com

* Neue Werkstoffe
—Naturfasern

Quelle: humanetics

Quelle: focus online /
Daimler

*Neue Technologien Turverkleidung S-Klasse
—Laser-, LED-, Xenon- und Halogen- Scheinwerfer
zu berucksichtigen
—Styling: Sicherheit darf nicht sichtbar sein

Porsche LED Scheinwerfer Quelle: ebay
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Entwicklungsmethodik - morgen A MAGNA STEYR

* Entwicklungsterminplan PT-frei:

Meilensteine ) G ) G X ‘pTO‘VS $OP
. Design I-frejm, B-frei P-frei D
Freigaben postatigng @ @ " ¢

Konstruktion P p PTO
Simulation FMH/FGS ' '
Engineering :
Testing COP - Prinzip -Fﬁ Zertif
Werkzeuge

Jahr -3 Jahr -2 Jahr -1

* CAE ist ausschlie3liches Entwicklungstool
— Feinere Modelle (Shells)
— Versagen muss realistisch abgebildet werden

* Versuche nur noch zur Bestéatigung der Simulation und Zertifizierung

F———=—=—=======
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Entwicklungsmethodik - morgen A MAGNA STEYR

* Entwicklungsterminplan PT-frei: FuRgangerschutzentwicklung Scheinwerfer

Meilensteine xZV xKB xFB ‘DTO‘VS $OP
. Design I-frejm, B-frei P-frei C
Freigaben Bestitigng @ @ " ¢

Konstruktion P ;

Simulation FMH/FGS P P P
Engineering :
Testing CoP Pri -Fﬁ Zertif.

Scheinwerfer

\\// Jahr -2 ‘ Jahr -1

-
aurtyes
0 ““1‘\!

TR ' Zeit besser niitzen und auf
$Rssie’ q c
35 Erfahrung in Fachabteilung und
bei Lieferanten zuriick greifen
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Zusammenfassung / Ausblick A MAGNA STEYR

* Beste Simulationsmethoden

—Modelle die Realitat nicht widerspiegeln

* Know How aus zwei Welten

—Frihzeitige Lieferantennominierung

* Bauteil erahnen

—Simulations-Ersatzelemente-Baukasten

* Enger Entwicklungsprozess

_ o _ - Quelle: lacar.com
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Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit! M MAGNA STEYR
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