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Das Leichtbaup: ial von
Faserverbunden - Qactive FGS
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daciive FGS

Komponenten aus faserverstarkten Kunststoffen
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Szenario: FuRganger tberquert die Fahrbahn, Kollision
Fahrzeug FuRganger steht bevor

Dummie wird nach oben beschleunigt
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Bei Erreichen eines Mindestabstandes
(Fahrzeug zu Dummie) wird eine Kollision
durch das Ausweichen des Dummies nach
oben vermieden. Dies erlaubt ein Testen der
Fahrzeugsensorik bis zum Mindestabstand
(TTC).
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Vorrausschauende Systeme

A€

Front-Kamera: Ultraschallsensoren Heck-Kamera: B SYSTEMS
= Audi active lane assist seitlich * Einparkhilfe plus mit

* ACC stop&go s Parkassistent Riickfahrkamera

* Tempolimitanzeige * Parkassistent mit

» Audi pre sense / front / plus Rickfahrkamera Ultraschallsensoren

* Audi adaptive light mit gleitender hinten:

Leuchtweitenreguliereung Ei khilf
* Einparkhilfe

"-—- * Parkassistent

Ultraschallsensoren vorn:

= ACC stop&go
» Einparkhilfe
* Parkassistent

Infrarot-Kamera:

» Nachtsichtassistent
mit Markierung erkannter
FuBganger
Heck-Radar-Sensoren:

* Audi side assist
* Audi pre sense rear / plus

Crash-Sensoren:

* Frontschutz-Adaptivitat
= Seitenschutz
» Heckaufprallschutz

Front-Radar-Sensoren: SARA-Sensor:
= ACC stop&go - ESP
* Audi pre sense / front / plus * Audi pre sense basic

Quelle: Audi AG - 2011
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Motivation...
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Motivation... w\ﬁ
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B SYSTEMS

Getotete nach Verkehrsbeteiligung

Motorrdder/Leichtmotorrader, 12.81%

FuBganger, 16.63%

2

Radfahrer, 8.03%

Mopeds/Kleinmotorrdder, 3.44%

Sonstige, 1.53%

Lkw = 3,5t, 1.15%
Lkw = 3,5t, 0.96%
Bus=e, 0%

Pkw, 55.45%

Quelle: Statistik Austria — Verkehrsunfallstatistik 2011
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Motivation... w\ﬁ
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Anteil Getoteter und Schwerverletzter an Verungliickten H SYSTEMS
der jeweiligen Beteiligungsgruppe
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Autor:
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Quelle: Statistik Austria — Verkehrsunfallstatistik 2011
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daciive FGS

Komponenten aus faserverstarkten Kunststoffen

A€

B SYSTEMS

Anlagekomponenten miussen radarunsichtbar sein
—> glasfaserverstarkte Kunststoffe

Verbindungselement Quertrager C-Verbindungsstuck

Laufkatze (Prepreg/Autoklav) (Vakuuminfusion)
(Handlaminieren)

Hauptprofil
(Pultrusion)
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Hauptprofil
Funktion/Anforderungen -

Anforderungen an das Bauteil

-

tive

hohe Biegesteifigkeit/-festigkeit
radarunsichtbar
Mal3genauigkeit
Warmeausdehnung
Flhrungsschiene

Integrierte Kabelfihrung
Riemen Hin- und Ruckfuhrung
moglichst geringe Bauteilmasse

Integrierte Heizung
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Hauptprofil
Herstellungsverfahren - Pultrusion

Einsatz der Pultrusionstechnik aufgrund der erforderlichen
Stlckzahl

A€

B SYSTEMS

o

L
1. Verstarkung-matelﬂal
2. Ziehwerkzeug o
3. Abzugseinheit

4. Trenneinheit

exel composites
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Hauptprofil

Herstellungsverfahren - Pultrusion
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Hauptprofil

A€

B SYSTEMS
Fringe Levels
1.500e+01
1.350e+01
1.200e+01 _
1.050e+01 _
9.000e+00 _
7.500e+00 _
6.000e+00 _
4.500e+00 _
3.000e+00
1.500e+00
0.000e+00 _

Bauteilbelastung

3.000e+01

2.900e+01
2.800e+01
2.700e+01
2.600e+01

2.600e+01
2.400e+01
2.300e+01
2.200e+01
2.100e+01
2.000e+01
1.900e+01
1.800e+01
1.700e+01
1.600e+01
1.500e+01
1.400e+01
1.300e+01
1.200e+01
1.100e+01
1.000e+01
9.000e+00
8.000e+00 _
7.000e+00
6.000e+00 ||
5.000e+00
4.000e+00
3.000e+00
2.000e+00
1.000+00
0.000e+00 |
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C-Verbindungsstuck

Funktion/Anforderungen

Belastung
« Ubertragung der Biegespannungen
e Schubbelastung ~1500N

* Lochleibungsfestigkeit
Anforderungen - Fertigungsprozess
e grof3e Bauteildicke (>8mm)
e geringe Stluckzahl

Faservolumenanteil >40%
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C-Verbindungsstuck

Herstellungsverfahren - Vakuuminfusion
Schematische Darstellung des Vakuuminfusionsprozesses

A€

B SYSTEMS

Dichtung Anguss Vakuumpumpe /Uahuumlnha
T Verteilmedium

LY
Harzvorratshehalter Steifes Werkzeug

</ FlieRrichtung

p,
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Quertrager

Funktion/Anforderungen

P 2200 mm

VoM

B SYSTEMS

ﬁ F = (3,5kg + m,,.,) X 149

Anforderung

 hohe spez. Steifigkeit

e sehr gute Biegeeigenschaften

 geringe Masse (ermdglicht hohe Beschleunigus |
Systems)

e radarunsichtbar

« Krafteinleitung Gber Bolzen
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Quertrager
Herstellungsverfahren — Prepreg/Autoklav 4 q

Bauteilbereiche mit gleichem Lagenaufbau Lagenaufbau (B3)

> | Material:
Schaftung im Bereich Y R « UD Aramid/Epoxid |
der Zug/Druck Gurte R « Gewebe Glas/Epoxid
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Quertrager

Bauteilbelastung 4 ch/@

Vertikalbelastung: 14g Vertikale Spannund® = = -
in 90° UD Aramidschicht

Mises Y-STRESS
7.500e+01
7.125e+01 2:000e+01
6.750e+01 e0nexot
1.600e+01
6.375e+01 _| 1.400e+01 |
6.000e+01 _ 1.200e+01 _
5.625e+01 _ 1.000e+01
5.250e+01 _ n.mnmu:
4.875e+01 _ 6.000e+00 _
4.500e+01 _ 4.000e+00 _
4.125e+01 2.000e+00
3.750e+01 AL
3.375e+01 2 (olie 0
3.000e+01 ~4-000e+00
2.625e+01 _| 6.000e+00 _
2.250e+01 _ "8000e¥00
-1.000e+01
R0 -1.200e+01
1.500e+01 1L A00eHH
1.125e+01 -1.600e+01
7.500e+00 -1.800e+01
3.750e+00 -2.000e+01 _|
0.000e+00 _
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Verbindungselement Laufkatze

A€

B SYSTEMS

Funktion/Anforderungen

Anforderung

 Ubertragung der
Vertikalbelastung auf die
Hauptprofile

» Geringe Masse

© 4a engineering GmbH all rights reserved
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Verbindungselement Laufkatze
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B SYSTEMS

Herstellungsverfahren - Handlaminieren

Bauteilgeometrie *a,=1g

Fringe Levels
2.000e+00

1.900e+00
1.800e+00
1.700e+00 _
1.600e+00 _
1.500e+00 _
1.400e+00 _
1.300e+00 _
1.200e+00 _
1.100e+00 _
1.000e+00
9.000e-01 ]
8.000e-01 _
7.000e-01 _
6.000e-01 _
5.000e-01 _
4.000e-01
3.000e-01
2.000e-01
1.000e-01
0.000e+00 _

° ay: 1g

* |:vorspann Riemen™— 2kN
e F,,=3kN (~140Q)

=

475

o]

‘ B 650
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Vergleich
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Autor:
Datei:

A€

B SYSTEMS

(] Ell EL ozll ozl P m
[%] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] |[kg/dm’]| [ke]
P 4
Pultrusion Rovings GFK 56 | 41600 | 8500 | 1050 38 190 | 19,4 §
uitrusio Schnittmatten ! ! % \“-.
Vakuuminfusion Gewebe GFK 52 28300 | 28300 | 720 720 1,84 5,9 &
e ~
uD-P
Prepreg-Autoklav TEPTEES \arkserk| 62 | 77300 | e300 | 1420 16 1,40 35 .
Gewebe-Prepregs T
Handlaminieren | Schnittmatten, GFK 18 8100 8100 230 230 1,36 51 o
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Spannweite
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Gewicht w\ﬁ
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B SYSTEMS
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Beschleunigung
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Bugatti Veyron 16.4 Super Sport
0 auf 100 km/hin2,5s ~ 1,19

‘Space Shuttle— - %
- Max. Beschleunigung ~3g - -

=
-

Fighting Falcon F-16E
Max. Beschleunigung~ 1,69
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daciveSystems

Mﬁ
Movie... 4 q _

B SYSTEMS

dactiveFGS
0 auf 100 km/h in 0,2 s ~ 149
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dactiveSystems

Movie...

V.o

B SYSTEMS

| 4activeFGS
0 auf 100 km/h'in 0,2 s ~ 149
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B SYSTEMS

dactiveSystems

Movie...

dactveDummy
0 auf 100 km/h in 0,02 s ~ 120g
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