
www.grantadesign.com 

Produktoptimierung durch systematische 

Werkstoffauswahl und effizientes 

Materialdaten‐Management 

Thomas Weninger 

Granta Design Ltd. 

Vertraulich, Copyright Granta Design 

Ltd 2012 



Kräfte für Veränderung  

Marktbedürfnis 

Marktsättigung 

Wachsender Wohlstand 

Neue Technologien 

Miniaturisierung 

Multifunktionalität 

Neue oder veränderte 

Materialien und Verfahren 

Angepasste Produkte 

Wachsende Bevölkerung 

Umweltbewußtsein 

Bewußtsein des Einzelnen 

Marktkräfte 

Dienstleistungen 

Produktsicherheit  

Industriedesign Produktzuverlässigkeit  

Wettbewerb 

Quelle: Ashby, M.F. Materials Selection in Mechanical Design, 3rd Edition, Chapter 18 
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Methodik der Werkstoffauswahl 

• Traditionelle Techniken: 
 

• Nutzung der bisher verwendeten und bekannten Werkstoffe 

• Anfrage bei Werkstofflieferant 

• Anfrage bei Kollegen oder Beratern 

• Internet / Datenbanken 

 

• Rationelle Auswahl: 
 

• Alle Werkstoffe       Optimaler Werkstoff für Anwendung 

                       Design Anforderungen 

umfassend 

systematisch  

nachvollziehbar 
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Design Anforderungen 

• Roh-Materialkosten / Halbzeugkosten 

• Herstellkosten / Prozesse 

• Zeit / Erfahrung / Wissen 

• Gewicht / Design / Beständigkeit  

• Steifigkeit / Festigkeit / Lebensdauer 

• CO2 – Footprint / Energieinhalt / Wasserverbrauch 

• Beschränkte Substanzen (i.e. REACH) 

• etc 
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Prozess systematische Werkstoffauswahl 

Anforderungen 

 Filtern nach Randbedingungen: Funktions- und Ausschlußkriterien 

Klassifizieren nach Zielen: Ordnen der Werkstoffe nach Erfüllungsgrad  
 

Auswahl der besten Werkstoffkandidaten 

     

              Was soll die Komponente/das Bauteil leisten ? 

                 Welche notwendigen Bedingungen müssen erfüllt werden ? 

                  Was soll maximiert oder minimiert werden ? 

 

 Funktion   

 Zielsetzung  

 Randbedingungen 
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Werkstoffausvergleich nach Dichte 
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MaterialUniverse:\Hybrids: composites, foams, natural materials\Composites\Polymer
 

MaterialUniverse:\Metals and alloys
 MaterialUniverse:\Polymers and elastomers
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Low alloy steel

Age-hardening wrought Al-alloys

Wrought magnesium alloys

CFRP, epoxy matrix (isotropic)

GFRP, epoxy matrix (isotropic)

Sheet molding compound, SMC, polyester matrix

Titanium alloys

Polypropylene (PP)

Polycarbonate (PC)

Polyetheretherketone (PEEK) 

 COMPOSITES     METALS        PLASTICS 
  

Relative Masse 

einer biege-

belasteten Platte 

 

Low alloy steel = 1 

e.g. Notebook Gehäuse 
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Relative “Performance” eines Werkstoffes hängt vom Einsatz ab… 
Polymere 

Magnesium Legierung 

Kohlefaser Composite 

Werkstoffauswahl mit Zielfunktionen 
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= Density 

= Flexural Modulus 



fE



Materialeigenschaftskarten 
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Materialeigenschaftskarten 
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Steif 



Materialeigenschaftskarten 

Leicht 
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Materialeigenschaftskarten 

Steif & 

 leicht 

   Ergebnisse   
 

Material 1        830        

Material 2        720        

Material 3        705        

Material 4        679       

etc... 

Rangliste  
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Zusammenfassung 

• Die rationale Werkstoffauswahl bezieht sich immer auch auf 

den jeweiligen Anwendungsfall 

• Mehrere Randbedingungen können verglichen werden 

Masse/Steifigkeit über Preis 

CO2 Impact über Festigkeit 

Resistenz gegen Chemikalien 

Einsatztemperatur 

Etc. 

• Einsatz einer zuverlässigen und nachvollziehbaren Methodik 

=> Finden des optimalen Werkstoffes für den jeweiligen 

Anwendungsfall unter Berücksichtigung aller Designkriterien. 
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www.grantadesign.com 

Materialdatenmanagement 

 



Anforderungen an Werkstoffdaten 

1. Unser eigenes Werkstoffwissen ist verteilt und Daten sind schwierig zu finden. 

2. Wir haben Probleme weil unsere Daten inkorrekt, inkonsistent oder überholt sind. 

3. Wir haben Schwierigkeiten, spezielle Werkstoffkennwerte für die Entwicklung zu finden. 

4. Wir müssen Auslegungsdaten von Versuchsdaten ableiten und diese rückverfolgen können. 

5. Wir brauchen einen Prozess um unseren Ingenieuren Werkstoffdaten für CAD, CAE, etc zur 

Verfügung  zu stellen. 

6. Wir müssen unsere verwendeten Werkstoffdaten für Qualitätsprozesse nachvollziehbar machen. 

7. Wir suchen oft günstigere Materialien und Prozesse für die gleichen Anforderungen. 

8. Es ist schwierig, Werkstoffe global zu vergleichen und den richtigen Lieferanten zu finden. 

9. Wir wollen unseren Entwicklern einen Prozess für die systematische und nachvollziehbare 

Werkstoffauswahl zur Verfügung stellen. 

10. Wir müssen unseren „Supply Chain“ hinsichtlich Einkaufsvolumen, Sourcing, etc. verbessern. 

11. Wir möchten die Nutzung gefährlicher Substanzen in d. Entwicklung verhindern (REACH, RoHS). 

12. Wir versuchen, ökologische Anforderungen mit unserer Produktentwicklung zu erfüllen. 
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Material Daten Management 

Material Strategie 

ECO Design 



1. Unser Werkstoffwissen ist verteilt und... 

• Materialdaten sind über viele Quellen verteilt, 

versteckt, doppelt oder nicht zugänglich 

• Zeit, die zur Suche von Daten verwendet wird. 

• Versuche werden mehrfach durchgeführt. 

• Ingenieure verwenden inkonsistente, alte oder 

unzuverlässige Datenquellen. 

• Keine Trend-Analysen  
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Weitere Informationen: Granta white paper:  

‘The Business Case for Materials Information 

Management’, www.grantadesign.com/papers/ 



9. Wir wollen unseren Entwicklern einen 

Prozess zur systematischen.... 

• Wir machen das schon seit 20 Jahren so…. 

• Wenig Unterstützung bei der Materialauswahl 

• Wahrnehmung eines niedrigen Innovations-

potenzials 

• Werkstoffdaten sind schwer zu finden und teuer in 

der Generierung.  

• Keine Nachvollziehbarkeit von früheren Werkstoff-

entscheidungen 
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Zugang zu Materialdaten 
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Corporate 

materials 

database 

Externe  

Referenz 

Daten 
-Campus 

-Stahldat 

-ASME Code 

- etc 

Interne Daten 

-Datenblätter 

-Normen 

-Datenbanken 

-Materialdaten 

Gold Source 

 

Intranet - Zugang zu unternehmensweiten Materialdaten 
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Das Unternehmen benötigt eigene 

sowie Referenzdaten in der 

Entwicklung und Berechnung 

Der Zugang wird für viele Ingenieure in 

verschiedenen Abteilungen und 

Standorten benötigt. 

Problem Problem 

Zentrales Material-Datenmanagement 

+ MMPDS data module 

Solution 

Beispiel 

• Unternehmen nutzen zentrale 

Materialdaten für den Zugang zu 

MMPDS / ASME und eigener 

Design-Daten 
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Solution Benefits 

Effizienter Zugang über Web-Browser 

spart Zeit und € 

Direkter Import in Design und Berechnungstools 

spart Zeit und reduziert Fehler 

Durch regelmässige Updates 

Zugang zu den neuesten Daten 

 



Granta Design— Innovation seit 1994 
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Granta für industrielle Anwendungen 

Materials & 

Processes 

Materials  

decision 

support 

Eco design & 

environmental 

regulations 

Materials  

information 

management 

Materials  

support for 

CAD, CAE… 
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http://www.simulia.com/
http://www.ugs.com/


Granta Industrie-Konsortien 

Material Data Management Konsortium 

• MDMC Phase III – führendes 
Industriekonsortium seit 2002 

• Unternehmen aus den Bereichen Luft- und 
Raumfahrt, Verteidigung und Energie. 

Materials Strategy Software Konsortium 

• Software für die systematische Werkstoff-
auswahl, Substitution und Kostenoptimierung 

Environmental Materials Information 
Technology (EMIT) Konsortium  

• ECO-Design und Nachhaltigkeit in frühen 
Entwicklungsphasen 

• Fokus auf “Restricted Substances” und 
Entwicklungsunterstützung für niedrigen CO2 
Footprint und Energieverbrauch 
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ASM International 

AWE 

Baker Hughes 

Boeing 

DePuy 

EADS Astrium 

Emerson Electric 

Ethicon Endosurgery 

Eurocopter 

GE – Aviation & GE – Energy  

Honeywell Aerospace 

Lockheed Martin 

Los Alamos National Labs 

Fortune Brands / Moen 

NASA 

Northrop Grumman 

National Physical Lab 

Oak Ridge National Labs 

Raytheon 

Rhodia 

Rolls-Royce 

Sulzer 

TRW Automotive 

US Army Research Labs 

US Navy 

Williams International 



Ausgewählte Partner 
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http://www.ansys.com/
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http://www.asme.org/
http://www.campusplastics.com/
http://www.pmdatabase.com/
http://www.ides.com/
http://www.esdu.com/
http://www.mmpds.org/
http://www.moldflow.com/
http://www.asminternational.org/
http://195.210.48.207/index.asp
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Granta Lösungen 

• Rationale 

Materialauswahl 

• Materialoptimierung 

• Nachhaltige 

Produktentwicklung 

• Materialsubstitution 

• Materialsimulation 

• Material -
Datenmanagement 
eigener Daten im 
Intranet 

• Gefährliche Substanzen 
(REACH) und ECO 
Design 

• Materialsubstitution 
und Kostenoptimierung 

• Integration in PLM 
Prozess 



Vielen Dank! 
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Kontakt: 

 

Thomas Weninger 

Director Sales Central Europe 

Granta Design Ltd. 

0049 89 889 89 572 

Thomas.Weninger@grantadesign.com 

www.grantadesign.com 
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