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Agenda

► Anforderungen an die Fahrzeugauslegung

► Historie der externen und internen Anforderungen

► Historie der Einsatz von nummerischen Methoden

► Einordnung der Funktionsauslegung im Berechnungsprozess

► Anforderungen an der Virtuellen Abbildung von Kunststoffmaterialien

► Herkömmliche Funktionsauslegung
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► Herkömmliche Funktionsauslegung

► Zukünftige Herausforderungen

► Anforderungen an die Abbildung über die Materialien hinaus
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FEM Berechnungshistorie bei AUDI
Projekteinsatz der FEM Methoden
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Herausforderungen für die FEM Berechnung
Effektiver Einsatz virtueller Methoden

► Leichtbau Ziele entwickeln

► Variantenvielfalt „Herr werden“

► Komfort Themen greifbar machen

Prozessintegration Berechnungsmethoden

Funktion
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► Prozessintegration Berechnungsmethoden

► Aussagequalität sicherstellen
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GewichtKosten



Prozessintegration FEM Berechnung
Effektiver Einsatz virtueller Methoden

► Viele Entwicklungspartner 

► Fortschreitende Produktreife

► Unterschiedlich Lösungsansätze

Material

Werkzeug

Bauteil

10 R. Luijkx, Funktionsauslegung Interieur : Kunststoffmaterialien in der Funktionsauslegung, Anforderungen an die virtuelle Abbildung 

System



Prozessintegration FEM Berechnung
Effektiver Einsatz virtueller Methoden
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Konzept Prototyp Serie
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Materialdaten in der FEM Berechnung
Solver Portfolio in der Funktionsauslegung
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Materialdaten in der FEM Berechnung
Benötigte Materialdaten bis lang
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Kunststoffkonzern Crashdatenbank
QM für die Materialdaten im Projekt

Crash-

Genauigkeit

► Zentrale Pflege

► Qualitätsrichtlinien

► Stabilitätsrechnungen
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Crash-

Datenbank

StabilitätRechenzeit

► Dokumentation



Materialdaten in der FEM Berechnung
zusätzliche Materialdaten für neue Themen
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Schwingungsanalysen eines Lautsprechers 
Frequenzabhängigkeit und Dämpfung

Validierung QS 
Druckversuch

Validierung dynamisch
Schwingkrafteinleitung
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Mitnahme von Prozessparametern 
Orientierung von Glasfasern

► Mikromechanischer Ansatz

► Lange Rechenzeiten

► Instabilitäten bei explizite FEM

► Makroskopischer Ansatz

► Gute Ergebnisse

► Schnell und Stabil
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Isotrop Anisotrop



Leichtbau mit Faserverbundwerkstoffen
Prozesskette der virtuellen Abbildung

Bauteil-Konstruktion, 
Lagenaufbau

Füllsimulation 
(RTM)

Potenzialanalyse 
FVK
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Prognose Faserverlauf, 
Eigenschaften

Gesamtfahrzeug-
Simulation Komponenten-

Simulation
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Weitere Modellierungsumfänge 
Maximierung der Prognosegüte im Projekt
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Simulation hochdynamisches Systemverhalten 
Integrität der Gesamtstruktur 
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Abzubildende Eigenschaften
Kunststoffverschweißungen und Einlegerhaftung
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Abzubildende Eigenschaften
Genauer Abbildung Anschraubstellen

klassische Abbildung

Detailabbildung

geometrisch verfeinert
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Fazit und Ausblick

► Die Themenvielfalt wächst stetig

► Robuste Lösungen werden gebraucht

► Detailierungsgrad ist der Fragestellung anzupassen
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► Detailierungsgrad ist der Fragestellung anzupassen

► Einsatz virtueller Methoden bei allen Entwicklungspartnern


