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Umformen von Mehrschichtverbunden

am Beispiel einer

Montagerückwand
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4a Mehrschichtverbund

TECHNISCHES

POTENTIAL
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TECHNISCHES POTENTIAL

Eigenschaftsprofil

 Hohe Steifigkeit

 Niedriges Gewicht

 Dämpfungseigenschaften

 Wirtschaftliche Herstellung
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TECHNISCHES POTENTIAL

Hohe Steifigkeit bei niedrigem Gewicht
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TECHNISCHES POTENTIAL

Variationsvielfalt

Startpunkt

0.3mm Dicke
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TECHNISCHES POTENTIAL

Umformbarkeit

 Kaltumformen

 Tiefziehen

 Streckziehen

 Dehnungen bis 40%

 Abbildung kleiner Radien möglich

 Einstellbare Dickenverläufe
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4a Mehrschichtverbund

UMFORMEN
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UMFORMEN

Effekte

 Decklagenversagen

 Faltenbildung

 Gesamtdickenverteilung

 Deckschichtdickenverteilung

 Steifigkeitsänderung

 Versagen der Verbindung

 Versagen des Kernmaterials
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UMFORMEN 

Napfziehversuche

Bodenreißer

Falten

o.k.

 Arbeitsbereich
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UMFORMEN

Simulation

 Entwicklung der Simulationsmethodik

 Modellierung

Materialmodell

Netzgröße

Rechenzeit

 Abbildung von Effekten

Dehnungen

 Machbarkeitsbeurteilung

 Werkzeugauslegung

 Kraftbedarf

 Werkzeug- bzw. Anlagenauslegung

Dickenverteilung

 Bauteilauslegung (Steifigkeit, Festigkeit)

 Faltenbildung

 Machbarkeitsbeurteilung

 Werkzeugauslegung
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UMFORMEN

Simulation

 Umformkraft
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4a Mehrschichtverbund

MONTAGERÜCKWAND
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BEISPIEL

Rückwand

 Anforderungen

 Steifigkeit

 Umformbarkeit

 Anbindungselemente

 Wirtschaftlichkeit
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BEISPIEL

Rückwand

4a Mehrschichtverbund

 Dicke: 2 mm  

 Gewicht: 2.08 kg/m²

 Hauptabmessungen: 1340 x 765 x 2.0 mm 

Vergleich mit Aluminium-Rückwand

Gewichtseinsparung bis zu -59%
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Montagerückwand 

Simulation - Ergebnisse

Aluminium Schichtaufbau

Eigenfrequenz [Hz] [Hz]

1 14.3              16.1                   

2 29.3              33.3                   

3 49.3              57.9                   

4 57.0              63.9                   

5 62.3              75.4                   

6 66.7              80.6                   

7 79.4              100.4                

8 92.1              107.6                

9 97.6              120.3                

10 105.3            127.4                
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MONTAGERÜCKWAND 

Umformsimulation
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BEISPIEL

Rückwand

 Vergleich mit der Simulation - Faltenbildung
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BEISPIEL

Rückwand

 Dickenverlauf nach 

Verformung

 Abgleich Simulation mit 

Realbauteil am Bespiel eines 

Querschnitts der Rückwand
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UMFORMEN

Kraftniveau

 Umformkraft

 ca. 15% der Umformkraft im Vergleich zu Stahl

 ca. 30% der Umformkraft im Vergleich zu Aluminium

 Kraft-Weg Verlauf Simulation
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Zusammenfassung

 Hohe Steifigkeit bei niedrigem Gewicht

 Sehr gutes Umformverhalten

 Sehr gute Dämpfungseigenschaften

 Einstellbare Materialeigenschaften

 Wirtschaftliche Umsetzung 

®
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.. in physics we trust


