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TECHNISCHES POTENTIAL 4

. MAMNUFACTURING

Eigenschaftsprofil
» Hohe Steifigkeit (El ) -— Z(E i |)
b

» Niedriges Gewicht
» Dampfungseigenschaften (E| )ges:Z E; -

» Wirtschaftliche Herstellung

costs

Multilayer-
composite

Comparable costs

up to 80% weight reduction

weight
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TECHNISCHES POTENTIAL 4
Hohe Steifigkeit bei niedrigem Gewicht B MANUFACTURING

weight comparison: panels with comparable stiffness
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TECHNISCHES POTENTIAL
Umformbarkeit 4 c'

. MAMNUFACTURING

» Kaltumformen
» Tiefziehen
» Streckziehen
» Dehnungen bis 40%
» Abbildung kleiner Radien maglich

» Einstellbare Dickenverlaufe
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UMFORMEN
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UMFORMEN

» Decklagenversagen

» Faltenbildung

» Gesamtdickenverteilung

» Deckschichtdickenverteilung
» Steifigkeitsanderung

» Versagen der Verbindung

» Versagen des Kernmaterials
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UMFORMEN 4
Napfziehversuche

P MANUFACTURING

» Arbeitsbhereich
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UMFORMEN ACI

Simulation I\

» Entwicklung der Simulationsmethodik

» Modellierung

» Materialmodell
» Netzgrolde
» Rechenzeit
> Abbildung von Effekten S =
> Dehnungen
» Machbarkeitsbeurteilung
» Werkzeugauslegung
» Kraftbedarf
» Werkzeug- bzw. Anlagenauslegung
» Dickenverteilung
» Bauteilauslegung (Steifigkeit, Festigkeit)
» Faltenbildung

» Machbarkeitsbeurteilung
» Werkzeugauslegung

11

03.03.2011 T R s T

Michael Pichler
rep_11030302_mp_jka_Technologietagvortrag © 4amanufacturing GmbH, all rights reserved



UMFORMEN

Simulation

» Umformkraft
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Mehrschichtverbund
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MONTAGERUCKWAND
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BEISPIEL ACI

RUCkwand . MAMNUFACTURING

» Anforderungen
» Steifigkeit
» Umformbarkeit

» Anbindungselemente
» Wirtschatftlichkeit
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BEISPIEL ACI

RUCkwand . MAMNUFACTURING

Vergleich mit Aluminium-Ruckwand

Gewichtseinsparung bis zu -59%

4a Mehrschichtverbund

» Dicke: 2 mm
» Gewicht: 2.08 kg/m?
» Hauptabmessungen: 1340 x 765 x 2.0 mm
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Montageruckwand 4
Simulation - Ergebnisse

P MANUFACTURING

SUBCASE 1 : Mode#1 Frequency= 1.434e+I01Hz Aluminium |Schichtaufbau
Frame 1 : Angle 0.000000 Eigenfrequenz [Hz] [Hz]

1 14.3 16.1

2 29.3 333

3 49.3 57.9

4 57.0 63.9

5 62.3 75.4

6 66.7 80.6

7 79.4 100.4

8 92.1 107.6

9 97.6 120.3

ﬁl_z‘y 10 105.3 127.4

SUBCASE 1 : Mode#2 Frequency= 2.933e+101Hz SUBCASE 1 : Mode#3 Frequency= 4.927e+01Hz

Frame 1 : Angle 0.000000 Frame 1 : Angle 0.000000




MONTAGERUCKWAND
Umformsimulation e

Mehrschichtverbund Mehrschichtverbund
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BEISPIEL

RUCkwand . MAMNUFACTURING

» Vergleich mit der Simulation - Faltenbildung
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BEISPIEL ACI

RUCkwand . MAMNUFACTURING

» Dickenverlauf nach
Verformung

» Abgleich Simulation mit
Realbauteil am Bespiel eines
Querschnitts der Rickwand
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UMFORMEN

» Umformkraft
» ca. 15% der Umformkraft im Vergleich zu Stahl
» ca. 30% der Umformkraft im Vergleich zu Aluminium

» Kraft-Weg Verlauf Simulation

—Mehrschichtverbund 2mm /

—Aluminium 2mm /

Kraft / [kN]
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Zusammenfassung ZICI
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» Hohe Steifigkeit bel niedrigem Gewicht

» Sehr gutes Umformverhalten
» Sehr gute Dampfungseigenschaften

» Einstellbare Materialeigenschaften

» Wirtschaftliche Umsetzung
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