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Leichtbau
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Werkstoff vs. Geometrie

> Leichtbau

• Werkstoff

• Geometrie

Biegesteifigkeit = E*I

Abhängigkeit: linear von E

3.Potenz (!) von Randfaserabstand
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Leichtbaupotential von Spritzguss�Bauteilen

> Werkstoff

• Großes Materialspektrum verarbeitbar

• Verstärkungsmaterialien verarbeitbar

> Geometrie

• Geometriefreiheit

• Dünnwandige Bauteile

• Hohlraumbildung

� GIT

� WIT

� Schäumen
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Motivation hybrider Bauteile

> Ausnutzung der Eigenschaften unterschiedlicher Materialien

> Geometrie� und belastungsabhängiger Werkstoffeinsatz

DeckschichtenKern

Deckschichten Steifigkeit Festigkeit 

Schlagzähigkeit

Dicke, 

Dichte

Kernmaterial Fixierung und 

Lagerung der 

Deckschichten, Dicke

Dichte
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Beispiele für Kunststoff�Metall�Hybridstrukturen

> Nutzung der Werkstoffeigenschaften

> Nutzung von Synergieeffekten

Quelle: Neue Materialien Fürth

Anwendungen Kunststoff%Metall%

Hybride
Hybrid Frontend für Ford Focus

Quelle: Dynamit Nobel Kunststoff GmbH
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Metallersatz durch Organobleche

> Metallsubstitution durch Hochleistungs�FVK

> Thermoplaste

Gewicht

Prozessintegration

Funktionsintegration

Anbindung

Neue Verfahren nötig

Steifigkeit, Festigkeit, Schlagzähigkeit

Spritzgießen

Fließ�Pressen
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Endlosfaser

(Organoblech)

Kurzfaser

Langfaser

Thermoformen

Metalle

(Bleche)

Einteilung der Faserlängen
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> Herstellung von vollthermoplastischen Strukturbauteilen mittels In�

Mould�Forming von Organoblechen

> Ziele

• Leichter als vergleichbare Metallstrukturen

• Kürzere Zyklen als bei reaktiven Faserverbundlösungen

• Vollautomatische Herstellung in einer Fertigungszelle

• Hohe Schlagzähigkeit / Gutes Impact�Verhalten

• Recyclingfreundlich

ENGEL organomelt�Technologie
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Demonstrator

> Lenkstockhalter

> Tragendes Strukturbauteil

Quelle: LKT Erlangen

EinbausituationLenkstockhalter
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Materialkomponenten

> Verwendetes Organoblech

• 4 Lagen Glasfasergewebe

• Matrix: PA 6, schwarz eingefärbt

• Dichte = 1,6 g/cm³

> Material zum Hinterspritzen

• PA6 GF 30
Quelle: Bond Laminates

Laminataufbau, 4 Lagen Glasfasergewebe
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> Aufheizen

> Umformen

> Hinterspritzen

> (Beschneiden)

Prozessschritte
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Herausforderungen

> Zykluszeit < 60 s

• Handlingkonzept

> Greifertechnologie

> Aufheizkonzept

> Hohe Umformgrade

Hinterspritzen

Aufheizen UmformenHandling
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1. Organoblechmagazin mit Linearroboter

2. Knickarmroboter

3. IR�Heizstation

4. Spritzgussmaschine

5. Linearroboter

6. Laserstation

Fertigungszelle

1

2

3

4

5

6
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Aufheizen

> Energieeintrag durch IR�Strahlung

> Einseitige/Beidseitige Bestrahlung

• Abhängig von der Dicke des Halbzeus

> Optimierte Luftventilation

• Absaugung und Schonung der Strahler

Aufheizen des Organoblechs 

Wärmehaushalt
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Umformen

> Sehr hohe Umformgrade

> Vorformung durch ein Greifersystem im Werkzeug

> Drapierung im Werkzeug

> Verpressen durch Schließkraft

Umgeformtes Organoblech 
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Hinterspritzen

> Durchspritzen des Organoblechs

> Gute Anbindung der Rippen

• Komponenten verschweißen

• Komponenten vermischen sich

• Leichte Ablenkung der Gewebelagen

Hinterspritzen der Rippenstruktur
Stoffschlüssige Anbindung
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Beschneiden

> Randbeschnitt mittels CO2 Laser

• Laserkopf auf 3�achsigem Linearroboter

• Kombiniert mit Kipptisch

> Mit/ohne Beschnitt

• Abhängig von der Geometrie

• Abhängig vom Handlingsystem
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ENGEL organomelt�Technologie

> Vorformen und Hinterspritzen eines Organoblechs in einer 

vollautomatisierten Fertigungszelle

Verbesserte Leichtbaueigenschaften bei wirtschaftlicher Fertigung

Zykluszeit: 55s
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Ausblick

> Verfahrenskombinationen

• Technikumsanlage (TU Chemnitz)

• Fit Hybrid (LKT, NMF)

> Imprägnierung in der Kavität

• Reaktives Spritzgießen (ICT)

> Neue Anlagenkonzepte

• Vertikale Schließeinheiten (NMB)

Technikumsanlage TU Chemnitz
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Zusammenfassung

> Grossserienfähiger Leichtbau benötigt neue Prozesse

• Verfahrenskombination und Automation

• Schnelle Zyklen

> organomelt ermöglicht die Single�Step�Fertigung hybrider

Strukturbauteile

> Zykluszeiten < 60 s

• Möglich durch Thermoplast�FKV

> Verbundtechnik erfordert Entwicklung im Verbund
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Vielen Dank!

Verbundtechnik erfordert Entwicklung im Verbund!

alexander.stock@engel.at

peter.egger@engel.at


