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Werkstoff vs. Geometrie

> Leichtbau
*  Werkstoff
« Geometrie

Biegesteifigkeit = E*|
Abhangigkeit: linear von E

3.Potenz (!) von Randfaserabstand
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dg mmmmmm Leichtbau auf dem Prufstand -

Leichtbaupotential von Spritzguss-Bauteilen

> Werkstoff
« Groldes Materialspektrum verarbeitbar

* Verstarkungsmaterialien verarbeitbar

> Geometrie

*  Geometriefreiheit TECHNISCHE
- Diunnwandige Bauteil \WERKSTOFFEIGENSCHAFT EINHEIT | STAHL THﬁRMOP'-ASTE
UNVERSTARKT | PA6 GF30
*Hohlraumbildung E-Modul GPa | 200 | 02bis3.2 62
- GIT Zugfestigkeit MPa | 1.000 | 10 bis 100 110
- WIT Dichte gem® | 78 | 09bis14 14
- Schaumen Warmeleitfahigkeit W/mK 30 0,1bis 0,5 0,3
Warmeformbestandigkeit °C +600 | +40 bis +200 +200
Igﬁgrgézcﬁsedrehnungskoeﬁizient K10° 12 40 bis 250 30

Quelle: H. Domininghaus; typische Werte bei RT, luftfeucht
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Motivation hybrider Bauteile

> Ausnutzung der Eigenschaften unterschiedlicher Materialien
> Geometrie- und belastungsabhangiger Werkstoffeinsatz

s __— Deckschichten

1 !

Deckschichten Steifigkeit Festigkeit | Dicke,
Schlagzahigkeit Dichte
Kernmaterial Fixierung und

Lagerung der Dichte
Deckschichten, Dicke
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agm ..... Leichtbau auf dem Prufstand -

Beispiele fur Kunststoff-Metall-Hybridstrukturen

> Nutzung der Werkstoffeigenschaften Quelle: Neue Materialien Filrth
Funktionselemente Elti..*:- ME?E}“
> Nutzung von Synergieeffekten LH

Insert-Technik Kunststofftra ger

Quelle: Dynamit Nobel Kunststoff GmbH

Kunststoff-Metall-Hybridtechnik
Grolflachiges Metallprofil

Verrippungen und Funklionselemente
aus Kunststoff

Metalltrager

QOutsert-Technik

Funktionselemente aus Kunststoff

Anwendungen Kunststoff-Metall-
Hybride

Sy
' ] = e ; . i - |
Hybrid Frontend fiir Ford Focus M
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Metallersatz durch Organobleche

> Metallsubstitution durch Hochleistungs-FVK

> Thermoplaste

A Kurzfaser
- Gewicht g 7
. . X | SpritzgieRen\ € =
~>Prozessintegration |2 Priteg
£
>Funktionsintegration | o Langfaser
J = | FlieR-Pressen 4
—~>Anbindung =
,g Metalle
(Bleche)

- Neue Verfahren nétig (g:'gﬂr‘:i':;z;) Y/ 4

Thermoformen

A
7

Steifigkeit, Festigkeit, Schlagzahigkeit

ENGEL

Einteilung der Faserldngen
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ﬂgm ..... Leichtbau auf dem Prufstand -

ENGEL organomelt-Technologie

> Herstellung von vollthermoplastischen Strukturbauteilen mittels In-
Mould-Forming von Organoblechen

> Ziele

Leichter als vergleichbare Metallstrukturen

Kurzere Zyklen als bei reaktiven Faserverbundldsungen
Vollautomatische Herstellung in einer Fertigungszelle
Hohe Schlagzahigkeit / Gutes Impact-Verhalten
Recyclingfreundlich
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Demonstrator

> Lenkstockhalter

> Tragendes Strukturbauteil

dg!m ..... Leichtbau auf dem Prufstand -

A-Séaulenanbindung
Fahrerseite

Quelle: LKT Erlangen

A-Saulenanbindung
Beifahrerseite

~.

\\
——— Mitteltunnelanbindung

Lenksaule

Lenkstockhalter

Einbausituation
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dgmm Leichtbau auf dem Prufstand -

Materialkomponenten

> Verwendetes Organoblech
* 4 Lagen Glasfasergewebe
» Matrix: PA 6, schwarz eingefarbt
» Dichte = 1,6 g/cm?®
> Material zum Hinterspritzen
- PA6 GF 30

_ Quelle: Bond Laminates

= B o o

Laminataufbau, 4 Lagen Glasfasergewebe
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L

_-*

Prozessschritte

Aufheizen
Umformen
Hinterspritzen
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(Beschneiden)
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Herausforderungen

> Zykluszeit <60 s

» Handlingkonzept
> Greifertechnologie A

> Aufheizkonzept

> Hohe Umformgrade Aufheizen Handling Umformen

Hinterspritzen
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Fertigungszelle

Organoblechmagazin mit Linearroboter

Knickarmroboter

IR-Heizstation

Spritzgussmaschine

Linearroboter

2 T o

Laserstation
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[l TECHNOLOGIETAG

Aufheizen

Temperaturen
ausserhalb des

> Energieeintrag durch IR-Strahlung ideal
Verarbeitungsfensters

> Einseitige/Beidseitige Bestrahlung )
« Abhangig von der Dicke des Halbzeus

“Dicke

> Optimierte Luftventilation
* Absaugung und Schonung der Strahler

Aufheizen Handling Vorformen Umformen

e §§§§§§
TEo pseeen

+AQ, IR -AQ an Umgebung -AQ Teilkontakt -AQ Vollkontakt |

Warmehaushalt
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Umformen

Sehr hohe Umformgrade
Vorformung durch ein Greifersystem im Werkzeug

Drapierung im Werkzeug

vV V V V

Verpressen durch Schlie3kraft

Umgeformtes Organoblech M
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Hinterspritzen

> Durchspritzen des Organoblechs

> Gute Anbindung der Rippen
«  Komponenten verschweil’en
- Komponenten vermischen sich

« Leichte Ablenkung der Gewebelage

Hinterspritzen der Rippenstruktur

ENGEL

Stoffschliissige Anbindung
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dg mmmmmm Leichtbau auf dem Prufstand -

Beschneiden

> Randbeschnitt mittels CO,, Laser
« Laserkopf auf 3-achsigem Linearroboter
«  Kombiniert mit Kipptisch

> Mit/ohne Beschnitt
» Abhangig von der Geometrie

* Abhangig vom Handlingsystem
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ENGEL organomelt-Technologie

> Vorformen und Hinterspritzen eines Organoblechs in einer
vollautomatisierten Fertigungszelle

DFG

@ plﬁ':.la Materialien
Zykluszeit: 55s
W SIEBENWURST

Draximaier D

= Verbesserte Leichtbaueigenschaften bei wirtschaftlicher Fertigung

ENGEL

HANS VON DER H.I]&E
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Ausblick

> Verfahrenskombinationen

« Technikumsanlage (TU Chemnitz)
- Fit Hybrid (LKT, NMF) &= &}

> |mpragnierung in der Kavitat
- Reaktives Spritzgielen (ICT)

> Neue Anlagenkonzepte
« Vertikale Schlief3einheiten (NMB)

r.a--l

I LEHRSTUHL
I FOR KUNSTSTOFFTECHNIK

Prafl. Be-Ing. Deetmar Drammear

TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

g I;IaﬁgghMaterialien /1(
_——
9 Neue Materialien 74/ Fraunhofer M
IcT
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ﬂgm ..... Leichtbau auf dem Prufstand -

Zusammenfassung

> Grossserienfahiger Leichtbau benotigt neue Prozesse
« Verfahrenskombination und Automation
Schnelle Zyklen

> organomelt ermoglicht die Single-Step-Fertigung hybrider
Strukturbauteile

> Zykluszeiten <60 s
*  Moglich durch Thermoplast-FKV

> Verbundtechnik erfordert Entwicklung im Verbund

ENGEL
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dgm Leichtbau auf dem Prufstand -

Vielen Dank!

Verbundtechnik erfordert Entwicklung im Verbund!

alexander.stock@engel.at
peter.egger@engel.at
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