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4a Impetus
Vorstellung System 4 q

- ENGINEERING

» Prufungsarten
Elastomere, geschaumte Polymere, unverstarkte und
verstarkte Thermoplaste, Duroplaste,
Druckversuch - (TxBxL)max 60 x 40 x 40 mm
Biegeversuch - (TxBxL)max 40 x 40 x 250 mm
Durchstof3versuch - (TxBxL)max 60 x 40 x 40 mm
Komponenten - (TxBxL)max 200 x 200 x 200 mm

» Einfachpendelausfihrung
dynamischer Geschwindigkeitsbereich
500 - 4500 mm/s
Maximale Energie 50J
Betriebstemperatur von + 20 bis + 25 °C
Maximal zulassige Beschleunigung 2000 g

» Optionale Doppelpendelausfiihrung
dynamischer Geschwindigkeitsbereich
500 - 9000 mm/s

» Sensoren
Temperatur und Feuchtesensor

Zwei (ein) Beschleunigungssensoren (50g, 200g)
Zwei (ein) Winkelsensoren
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4a Impetus ‘ICI

Vorstellung System —

Dynamische 3 Punktsbiegung 50 g Beschleunigungssensoren am
Pendelkopf und am Widerlager
Pendelkopfmasse: 560 — 2110 g

Prifgeschwindigkeit: 1 — 4 m/s

Finnen und Widerlagerradius 2 mm

Auflagerbacken und Priffinne aus Stahl verwendet.

Der Auflagerabstand und Prifgeschwindigkeit wurden aufeinander abgestimmt.
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4a Impetus dq

Vorstellung System B ENGINESRING

Druckversuch (Schaumwerkstoffe)
Biegeversuch (kompakte Werkstoffe)

Gespannter Biegeversuch (dominierender Zuganteil)

YV V VY VY

Durchstof3versuch (fir Textilien)
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4a Impetus

Softwarelosung Versuch bis zur Materialkarte

Impetus IT v1.34b
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Messtechnik
Analog/Digital Wandler 4 gm

Neues Multifunktions-Datenerfassungsgerat von National Instruments

> mit 16 bIt und 1 MS/S Summenabtastrate fiir analoge
Kanale wird eingesetzt. Bei 5 m/s Prifgeschwindigkeit ergibt

sich eine Auflosung von 50 Samples/mm (2 Sensoren). Die

Steigerung zum Altsystem um einen Faktor 10 bedeutet, dass

auch sprode Werkstoffe geprift werden kénnen und
Eigenschwingungen von Probekorper gemessen

werden kdnnen.

» Ein separater digitaler 32-bit Counter am Datenerfassungssystem
ermadglicht das betreiben von digitalen Drehgebern und entlastet
damit die analoge Abtastung.
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Messtechnik ZICI

Inkrementeller Drehgeber B =nGiNEERING
Vorteile

> Sehr genauer Sensor - Auflssung 320.000 Strich / Umdrehung
- theoretische Auflosung 0,01 mm in der Kreisbahn des Pendels

Sensor hat keinen Totbereich
0-Puls des Drehgebers kann als Trigger fir Messung verwendet werden

Neue Auswertemaoglichkeiten zuganglich Weg tber Winkel

YV V VY V

Genauigkeit der v-Bestimmung

Nachteil
» Initialisierung bei jeder Messung durch 0-Puls erforderlich

Altes Winkelsignal Neues Winkelsignal

— MT — WW =
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Messtechnik

Inkrementell Drehgeber ZICI

Wegbestimmung

Auswertung Uber Winkelsignal vs. Beschleunigungssignal
Kalibrierung des Systems Uber Winkelsignal vs. Beschleunigung maoglich

3Pkt Biegeversuch 1mps Druckprifung Schaum 3.5mps

10.00

120000
QM27 (100202_0127)

SRS (100128 |073)
aM27 (100202_027)

SR25 (100128 [073)

Ta0 Vi \

i
IRZAREN /|
N %
L

Iy

Wi [rmm]
Kraft [N]

I Ny
0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 0.00 500 10,00 15.00 20.00 25.00 30,00
Zeit [ms] Weg [mm]
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Prufaufbauten 4 CI

Einspannvorrichtung B =nGiNEERING

» Fur die Untersuchung des Versagens von duktilen

Werkstoffen (>20% Dehnung) ist der Standard 3 Punkt Biege
Versuch ungeeignet.
» Fur komplexere Materialmodelle wird eine unterschiedliche

Beschreibung im Zug/Druckverhalten benétigt. Durch
reine Biegeversuche lasst sich der Unterschied nicht ermitteln.

- Eingespannter Biegeversuch ==
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Prufaufbauten 4 CI

Einspannvorrichtung — i B
» Durch eine Nachgiebigkeit im alten Aufbau mussten

MalRnahmen getroffen werden.

» Die Innenrotation der beiden Aufspannbacken konnte auch durch
zusatzliche Fixierung nicht verhindert werden.
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Prufaufbauten 4 CI

Einspannvorrichtung B =nGiNEERING
» Durch die vorliegende Geometrie und der auftretenden Belastung -

kein kommerzielles Spannelement
» Daher wurde ein neues System flir die Adaption der

selbstklemmenden Zugvorrichtung am Pendel entworfen.

» Vortell: geringer Platzbedarf gegenuber anderen Spannbacken bei
hoher Belastung ‘

» Um der Querverschiebung und somit dem Herausrutschen der Probe
entgegenzuwirken wird eine zusatzliche Verschraubung quer zur
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Prifaufbauten

. ENGINEERING
GmbH

Einspannvorrichtung

08092501_Biegung_parametrisiert 2000

Time= 0.002024 ——SO0LID6KN

Contours of X-stress 1800 —

outer shell surface ~=S5O0LID 15KN

min=-1.65268e+08, at elem# 113343

max=3.30059¢+08, at elem# 113302 s Eetedls
e Shell FIX

1400 /

o

1200

1000

800 -

600

0 0.0005 0.001 0.0015 0.002
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Prufaufbauten
Einspannvorrichtung Flexibler Aufbau B ENGINEERING

le: 3mm
lw: 30mm
z
Z shell_lw-15
&
| shell_lw-25
x
solid_Iw-15
solid_Ilw-25
0.002 0.004 0.006 0.008 0.01
r— Weg/ [m] [
le: 8mm
lw: 30mm
z
.y shell_Iw-15
&£
g shell_lw-25
& _|
solid_lw-15
solid_lw-25
0.002 0.004 0.006 0.008 0.01
Weg/ [m] [
]
le: 13mm
lw: 30mm
100
z
Z shell_lw-15
&£
| shell_lw-25
x
solid_lw-15
solid_Iw-25
0.002 0.004 0.006 0.008
Weg/ [m]
|
[



Prufaufbauten 4 CI

Einspannvorrichtung Flexibler Aufbau B =NGINEERING




Prufaufbauten
Einspannvorrichtung Flexibler Aufbau

o
"
.
L
NG
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Prufaufbauten 4 CI

Einspannvorrichtung Flexibler Aufbau B =NGINEERING
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Prufaufbauten 4 CI

Einspannvorrichtung Flexibler Aufbau B EnGINEERING
1
N
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Optische Erfassung 4C|

hochauflosende WebCam - Versuchsdokumentation EnGINEERING

Automatisierung durch Sensoren fur Feuchte, Temperatur,
Gewicht (waage), Abmessungen (Schiebelehre)

» Webcam mit 2 Megapixel zur Versuchsdokumentation

» Automatische Erfassung vor und nach jeder Messung Bilder
werden in der Verzeichnisstruktur mit abgelegt
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Optische Erfassung
o <.

> LED mit 520lm > hohe Ausleuchtung bei geringer

Erwarmung

» In  Prozess integriert, beim Auslosen des Pendels
wird die Beleuchtung erst aktiviert

Dadurch ist gewahrleistet, dass es zu minimale
Erwarmung der Probekorper durch die Lichtquelle

kommt.
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Optische Erfassung
Highspeedkamera 4gm

» Kommerziell verfligbare digitale Spiegelreflexkamera

» 12x optischen Zoom

» 6 Megapixel

» 1200 Bilder/s bei 336x96 Pixel maximal
» Steuerung uUber PC

» In Prozess integriert, beim Auslosen des Pendels
beginnt die Aufzeichnung. Nach Ende der Messung
wird das Video der Priufung In der Dateistruktur
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Inhalt Softwareneuerungen ‘ICI

,,,,,,,,

A\

Systemkonfiguration
Versuchsdatenbank
» Freigabe, Schnittstellen
» Messung
» Graphische Darstellung Pendel
» Sensoreinstellungen
» Viewer / Kopplung Webcam / Highspeed-Kamera
» XY Graph
» Allg. Verbesserungen - Shortcuts - Export Funktionen
» Modellbildung
» Automatische Fallzuweisung
» Kontextmenu
» Darstellung Versuche
» Bruchauswertung
» Optimierung
» Unterstutzung LS —OPT 4.0
» Neuronale Netze
» Ausblick auf Version 3.0

A\

Seite: 30/53
Autor: Peter Reithofer, Martin Fritz

Datum: 100312
Titel: rep 10031201 pr_mf gga Neuerungen.ppt



Neuerungen GUI

Systemkonfiguration
» Software- und Maschinenparameter kdnnen nun direkt in der Software

- ENGINEERING

eingestellt werden.

x
Maschinenparameter 1=
EH Messung
Testen erlauben True
Anzeige nur im Testmodus Falze
Faktoren
B Darstellung=™ Plot
Linienstarke
Fit
e
Zeit 3
Beschleunigung d
Seschwindighkeit mrmims
ey mm
Kiaft M
Cehnung -
Spannung MPa
Energie J
E Beschriftung
kurvenbeschreibung weodb_pkzes (zodb_jd=x)
Modellbezchreibung <zodb_test_short=x<odb_pm_short=>_<<db_mp;00-13==9_<<db_wva;1 D=1 S=xmpsz wodb_w;0|
B Optimierung
Restriktionet Falze
Avswertestatus Oberprifen 1
L5S-0OPT Yoreinstellungen
Postprocessing
Mittelung L=
Links/Verweise =
Einheiten

Cancel | | Save
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Neuerungen GUI - Messungen

Visualisierung Prifsystem — Zugang Sensoren

- ENGINEERING

» Zur besseren Unterstiitzung der Bedienung des Prifsystems wird dieses
visualisiert.

Messung | Report | Messkurven | att) | w(t) | s(t) | Ft)  F(s) | EQt) | sigleps) | epspiiieps)

Report | Messkurven | alt) =it) | Fit) | Frs) | Eit) | sigleps) | epspkieps)

Einstellungen Einstellungen

Winkelsensorl Winkslsensor1
— 0.29
Beschieunigung Beschlzunigung
-0.02 52.81
Winkelssnsor & Winkelsensor &
19.24 0.49
Beschieunigung Beschlzunigung
1.41 -0.97

» Die Einstellungen am Messerfassungssystem lassen sich nun direkt aus
der Software ansteuern.

Sensoreinstellungen x| Messeinstellungen il
AktuellerWert Ein / Aus Senzor Einheit Skalierung Offzet
Sensor 1: n.a. vl |Winkelsensol fuer Einzelpendel v| grad 80000
Sensor 2 n.a. O |\N’inkelsensor fuer Doppelpendel - | n.a 80000 l:l Anzahl der Samples D
Sensor 3 n.a. [l Beschleunigungssenzar auf der Finne ADT2340 » g E11.E .
autormatizch festlegen

Sensor & n.a. [l winkelzensor Analog L") 35 1519 |7 aufgrund der vurgegehenen
Sensor B n.a. [ Beschleunigungssenszor Widerlager A033498 - g 200 l:l Prufgeschwmdlgkeﬂ
Sensor B: mn.a. O | - | r.a r.a l:l

Ok, I Abbrechen
| Feszet || Standard Laden || Laden || Standard 5 peichem || Speichern || ak. ” Abbrechen |
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Neuerungen GUI - Messungen ZICI

Viewer im Bereich Auswertung Messung B ENGINEERING

_ | . == x|
_~Messung | Report ]'_Messkurveo.-I Viewer”'a(T) ’W ['%rﬁrﬂs) '['-@]"sig(eps) |"epspki(eps) |

= Messung 090826_006
i Picture 116.jpg
090826_006.ch50 ] (2] x|

- 090826_006.ch4 _Messung | Report | Messkurven” Viewer [a(T) [\E [S(T) '[/%]'F(T)r@'[ﬂsig(eps) ["epspktceps) |

i~ 090826_006.doc (=) Messung 090826_006

- Picture 115.jpg Eiﬁcl."lg[;ﬁnﬂggpghSU
.cl

-080826_006.ch0 (090826_006.chd

- CIMGOD01. MOV 030826_006.doc
Picture 115.jpg;

090826_006.ch0

CIMGO001.MOV

Ansicht aktualiseren ]

Ansicht aktualiseren |

> Im Bereich Auswertung/Messung wurde ein Viewingbereich
implementiert. Es ist damit mdglich schnell auf Messergebnisse und -
dokumente (PDF, Word, Kurven, Bilder und Videos) zuzugreifen.
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Neuerungen GUI — XY-Plot ZICI

GmbH
& x|
7 <) [EQ) | So{ep=) | cpepkieps) | Porameiormodel | Model | Opfimisrung | =& | Ft | i) | siatep=) | opspHi (ep=) [P 4 *
Load
 Legende Jete
| FF T 40 A6 3FB EF mS10g w1000mmds IS0 mm (090526 _006) | Eigenschat 0. PP TV 40 45 5PB £F 5105 71000/ s 00025_008) + |
p— Clear ALL B2, »
ey Scale » WED r
W opieren Diagramm » 4 L
D | e |
e 5
PN\’/V ] (VR : \
@
17.73 N rees s
210 » [
ot >

Start Pan Y
Report Pan &Y (Ctrl)
2o0m
@ [ Messkunen Track Hone
Wersuchsauswertung
Auswerten
Load Plots.
Unioad Plots
13.24 £

L:EJ Mitelwertplots
1324
Parametemmodel
Neu
apieren
: 0 { inzufiigen id

are

Kraft [M]
Kraft [N]

-

G000 E0EEEE0E0E0E0E0E0E0E0E0E0E0E0EY

. /

Wt

-0.x1

n.o1 2.00 .18 926 12,24 dq ok
Wieg [mim)

v, Weg [mm]

9.6 1234 1543

Akiive Datenbank: P:\zkw_kga_ DYNMATS\G-Materiah

Ii_funghP: mob

> Die maximal gleichzeitig darstellbaren Kurven wurden von 20 auf 40 Kurven erhoht.

> Die Legende im XY-Plot wird benutzerdefiniert um zusétzliche Informationen erweitert.
(Beispiele: Probekorpername, Prifgeschwindigkeit, Pendelmasse, Auflagerabstand, ...).

» Bugfixing wurde vor allem im Bereich der farblichen Darstellung durchgefihrt.
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Neuerungen GUI — XY-Plot ZICI

ENGINEERING
BN 4a Impetus v2.420 alpha = - Iﬂ Iil
| s ’ essung rRepc-rt rMesskurven r\-“iewer alt) | vt | =) F(t}_f Fi= | E(t) | sigleps) repsplct(eps) ]
i Elements >
v Legende

Eig ften » EYREGT
Clear ALL Liniznstarke
P Scale 3 Punkke

p PO (090828 0313
Ormm (090826_032)
Ormm (0908268 _033)

e R

Alle Eigernschaften Ubernehmen alk)-EqE) Ornrm (090826 034

g:tir:mm : Alle Eigenschaften (nicht kompatible) a0 (090236_035)

¥- Achsenbeschriftung 30mim (090836_036)
Fit Y- Achsenbeschriftung %az B_03T7)
Pan Bruch beschriftan B46_038)
Pan ¥ Daten um X-Spiegeln d0mm (0908 A _033)

mim (090836_040)
m (090846_041)

Pan &% [Chrl)

Kraft [N]

ZEem B EF i g w4 000mmig vz drmim (I90536_042)
Track None P PE EP i g v4000mmig bz 4rmrm (I90536_043)
o 65.01 SPA PP m %l O wd OO Neomaled b d e (A0SR (44%

0 3FB EF m$100 w4000mm/g w2 dmm (090846_045)

1 3PB ST ma1lg vlmmis w30mm (090826_026)

B2 3FPB 5T ma10g vimmis lw30mm (090826 ﬁ,
FCIB3 3FPBE ST mat o vimmis w3

3 PR 2PE ST s Do vyl B Oo0y

BS 3FB S

33.80

=

30thim (080826_031

—

3

dq 02 0.0o 1.89 3.7 366 745 9.44
oot 308 618 928 1234 1]

B EneEER NG Weg [mm] YWeg [mm]

Aklive Daterbank: P:yzkw_kga_DYNMATSAG-Materialund B

Ipr_funghP: i

> Es wurde eine Export-Schnittstelle fur Bilder- und Kommentare zu MS Powerpoint
implementiert. Dies ist Optional fur eine neue oder die aktuelle Folie der geotffneten
Prasentation maglich.

» Implementierung einer neuen Funktion, welche Daten um die x- und/oder die

y-Achse spiegelt.
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Neuerungen GUI — Modellbildung ‘ICI
Neues Kontextmeniu im Bereich Modelle B ENGINEERING

Anzeigen
Filter

Anzeigen L
Filker

126 .42 /
Meu
Bearbeiten
Duplizieren

%
Mittelwertkurwen b ==
Optimierungskuryen % B
r Wiew Comrmand ;-E
Postprocess k Skark (LS opk) .
Dakabase ] Edit (L5 Qpkui)
3 Material plotten
Database 3 Materialkarte erstellen ﬁﬁ@
Export Powwerpoint e ﬂfﬂ - sl
FOSCprocess o =
I Database Editierrmodus
| Update Database (Dichte, Masse ...)
Export Database (csw) o 5 6 755 044

Ve [mm]

Import Database (csv + resulks)

» Ein neues Kontextmenu wurde fiir rascheren Zugriff auf hinterlegte Falle sowie
Optimierungseinstellungen erstellt.
> Die Legende im XY-Plot wird benutzerdefiniert um zusatzliche falloezogene

Informationen erweitert.
» Zusatzlich wurde die Farbdarstellung den einzelne Falle verbessert und hinsichtlich

Kurvenanzahl erweitert.
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Neuerungen GUI — Modellbildung Z1C0

Neue Fallzuweisung im Bereich Versuch Datenbank B ENGINEERING

Anzeigen
Filker

MNeu
Bearbeiten
Duplizieren

Messprakokoll
Auswerten
wy-Plok
Mittelwerthurven
Dakabase
R E I =] SPEST_S5100_Omps_30mm

neuer Fall Fir O_PPTW40_skat

automatische Zuordnung zu ©_PPTY40_skak

» Neue automatische und benutzerspezifische Fallzuweisung fir die
Optimierung. Hintergrund flr die automatische Fallbenennung st
einerseits eine Erh6hung der Benutzerfreundlichkeit andererseits eine
Reduktion der Fehlermoglichkeiten (Betriebssystem konforme Benennung
von Files)
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Neuerungen GUI — Modellbildung

|dealisierung

ENGINEERING

GmbH

08092501_Biegung_parametrisiert
Time = 0.001406

08092501_Biegung_parametrisiert
Time = 0.0014061

08092501_Biegung_parametrisiert
Time = 0.001406

« e 1 mm & 2mm
o o A RaTAmenriert Toe opaeT T I-Raremetsiert Parametermaodell* rr-.ﬂcudelle ]
Dratum _ Mr_ Mame Ersteller
0] 100205 011]o_PP-T-ulac_-2frr |
it [705-LSDYMA Shel =]
b aterial |33EI-S chmachtenberg + JC Law j
Dehnungzbereich
Won hiz LTI V¥ hisz  # Punkte
| | 01| oo 10| 20|
ng 4 mm ng 8 mm Dehinraten (mas. 5 Werte)
| | 0.1] 1| 10| 100|
Implementierung unterschiedliche Vernetzungsgrél3en ; mwnl - izusatmarle e
-0.98695 0.1 0.3 0 i
bei der Optimierung um den die Elementgrél3e Model Ty Size  Layer WP
L4 o i 5 1

anwendungsspezifisch einstellen zu kdnnen.
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Neuerungen GUI — Modellbildung Z1C0

|dealisierung

» Das Mesh-Skript hat die Aufgabe, ein FEM-Netz, gemald den in 4a
Impetus gewahlten Einstellungen zu erzeugen.

» Die Einstellungen werden dem Mesh-Skript mittels Parameter Gbergeben.
Ein typischer Aufruf sieht wie folgt aus:

perl mesh_skript.pl output.inp 7 1 - 0.002 1 100 0.08 0.01 0.004 0.06 0.002
0.5-0.000104

» Die Datei output.inp wird erzeugt » Lagerabstand: 60mm

» Die Probe wird mit Shell-Elementen generiert » Radien: 2mm

» Elementgrof3e ist 2mm » Masse: 0.5kg

» Einzelpendelversuch » Kontaktdicke 0.1mm

» Freie Biegung » Layer gemal3 Elementgrolie
» Probenmal3e: 80x10x4mm » Viertelmodell

» Die genaue Bedeutung aller Parameter ist der néachsten Folie zu
entnehmen.
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Neuerungen GUI — Modellbildung Z1C0

|dealisierung — i
Neben Solid Elementen werden Shells unterstitzt.

Freie Biegung gespannte Biegung Druck

Vollmodell

Halbmodell

Viertelmodell
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Neuerungen GUI — Optimierung

Postprocessing

- ENGINEERING

» Analog zum Bereich Messung gibt es auch einen Maske flir den Schnellen

Zugriff auf Einzel Ergebnisse der Optimierung (Reverse Engineering)
Optimierung Wsig(eps) repspkt(eps)/Postprocess* rMateriaImodell ] I

= Modell 100305_011 L97L5-PREPOST 2.4(Beta) - 16Feb2009(14:35) 9XBWA~A\AR3FIC~F\POY922~¥\model’ 1 XA9IC~F\CYBYYO~A\3.1' =&l =]
.. caze JFPBEP 5599_2_5mp3 IwB0rmm Fie Misc. Toggle Background Applications Settings  Help
= case_3PBER_5533_1mps_h70mm 08092501_Biegung_parametrisiert Follow | Splitw | Particle
" 21 Time = 0 Output Trace Xyplot
1 Anno Light FLD
=31
St[ain - — ff SPlane Setting State
- Offnen von LS PrePost
- UgerOpt.inp =
- digp, 1 ~ ind den
o mit ausgewéahltem d3plot oo | ve | ascn
Fcomp | History | Wiews
S"alnrate'”-l’l Appear Color Model
- cage_3PBEP_H59g 1 mps_lw?Dmm.ini
Group Blank SelPar
- ghress. Ry
- ghrainrate_unf.sy o I e
- magh.inp
- force. sy

- case_aPBEP_559g_Tmps_lw?0mm.inp
- case_dPBST_559g_Omps_lwSlmm

- case_3PBEP_5539g_4mps_hw30mm

- case_dPBST_559g_ Omps_hwhOmm.inp

- caze_3PBEP_599g_1mps_Iw?Omm.inp

- caze_3PBEP_553g_dmpz_lw30mm.inp

- caze_3PBEP_559g_2 Smps_lwS0mm.inp

-5
= R}

Anzicht aktualizeren |

Aktive Datenbank: P:hzem_kla_dynmatrehal

J w Impetus (Auskibrung. .. | ) temp ” % d4a Impetus ¥2|  Title off Tims Triad Beolr Unode Frin 1s0s Leon acen zn +10 Ry veon |  Tor Front Right Redw Home
Hide Shad View Wire Feat Edge Grid Mesh Shrn Pcen Zout i Clp All Bottm Back Left Anim Reset
I BDC First n Last oo Inc n ¥ Loop [ Time [0
| <« | m | > o |+ | ] " - T
. | O |
J — Ly ! Done |
= iquat 0.865717 0.233901 -0.188229 -0.400492; =
mesh
[Toggle mesh outlining on/off with shad view/fringe modes
B G OEOBEE L PO ELEOEEME PO | 6 rostngana vonreth...| (G Mcrosaft poverpoint .. | w0 Impetus (austing, . | £ temp i 4 Inpetus 2,506 bets || I s PreposT zaee.. | M| [« o0 K DIEI& 1118
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Neuerungen GUI — Postprocessing ‘ICI

Vergleich Messung und Optimierung

,,,,,,,,

» Hintergrund der Erweiterung der darstellbaren Kurven ist die gleichzeitige Darstellung der
Messkurven und deren Streuung im Vergleich zu den Mittelwert- und Optimierungskurven.

200.00 250.00
Ve rS u C h S kL rve n 3PBEP_550g |1mps_wi0mm Randfasererspannungd-dehnung
-~ . 3PBEP_559g 2 Smps_lwddmm Randiasererspannungi-dehnung
3PFBEP_5589 [dmps_lw2d4mm Randfasererspannungs-dehnung
e M Itte |We rtk u rve n Ve rS u Ch e 3PBST_658g 0mps_lw40mm Randfazererspannungs-dehnung
. . . 3PBEP_689g_1mpz [lwi0mm Bruchpunite
— Ergebnis Reverse Engineeting SPOEP 5563 2 s Indimm Buchpunite
160.00 200,00 RBER 260 dmpe iz -
. S 3PBET_659g_0mpsz_|luddmm Bruchpunbte
120.00 = 150.00
oL
= =
= om
= c
= =
x =
o
o L |
20.00 03 100.00
F—
| e———"|
40.00 50.00 //% ﬁ | R Y
0.0p B oo
o.oo 2.50 S.00 T.50 10.00 oo 3.0 6.00 a.00 12.00 15.00
Weg [mm] Drehnung [%]

> Neues Feature zum Darstellen der Bruchdehnungen und -spannungen im ermittelten

Materialmodell wurde implementiert. Damit ist es Mdglich eine Aussage Uber die Streuung
von Bruchdehung/-spannung zu ermitteln.
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Neuerungen Optimierung ZICI

Integration LS-OPT B ENGINEERING

,,,,,,,,

> Fur die Schnittstelle mit LS-Opt besteht nun die Mdglichkeit direkt aus
der GUI Parameter wie Anzahl der Iterationen, verwendet CPUs oder

Kurvenvergleich einzustellen.
x

Maszchinenparameter

Messung
DarstellungxXY Plot
B Optimierung

Restriltionen False
Anzwertestatus Oherprifen 1
E LS-OPT Voreinstellungen
Optimierungsmethode Meansguare
Anzahl der terationen 16

Anzahl paralleler Prozesse 2

El Postprocessing

Abwveichung 1

Einle=semethade True
=

Falle mitteln 1}

Mittelung 1 a0

Mittelung 2 200

» Die Version LS-Opt 4.0 erforderte eine komplette Umprogrammierung
des Postprocessings in 4a Impetus
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Neuerungen Optimierung 4C|

Postprocessing Neuronale Netze B ENGINEERING

» Bis zur letzten Version konnte das Postprocessing nur mit dem Viewer
von LS-Opt selbst oder DSpex durchgefiuihrt werden. Der gewohnte
direkte Vergleich in 4a Impetus zwischen Messungen und Modell war

. Mittelwertkurven Versuche
— Ergebnisse Neuronales Netz

dadurch nicht zuganglich. -

v
TNy
|

:&/

Dehnung [%]

> Daher wurde eine Schnittstelle fur die Auswertung von LS-Opt
erzeugten neuronalen Netzen implementiert. In der zuklUnftigen Version

Stress

Spannun
o

Strainrate

3.0 von 4a Impetus wird noch das Erzeugen von daraus resuldierenden
Materialkarten eingebaut.
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Ausblick Version 3.0 ZICI

Neuerungen in der GUI B ENGINEERING

» Neuerungen in der GUI

» Material
» Faélle und Gewichtung
» Designvariablen
» Neuerungen fr die Modellbildung
» Materialverhalten
» Materialkarte
» Visualisieren von Formeln
» Unterstutzung LS Opt 4.1

» Vereinfachung Gesamtsystem
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Ausblick Version 3.0 ZICI

Modellbildung

» Das Verhalten fur unterschiedlichen Materialien kann nun individuell in

. ENGINEERING

einem Property-Grid zusammengestellt werden.

Datum _ Mr_ Mame Erzteller
2| ez o01|o_pood_stat e | |2 Materialverhalten
Dichte -1
M aterial |D1 - Thermoplast ;I Cuerkontrakkion 0.3
Salver 03 - PAM CRASH ;I Feibkoeffizient 0.1
Elastizitat linear elastisch
Plastizitak keine
Dehnratenabhangigkeit keine
B Idealisierung
Materialkarte
Modell Yallmodell
Elementtopologie SHELL (Fully integrated)
Elementsize 1
Elementlayer -1
Materialverhalten
Material Designvariablen
| == I = I MeEwy | Edit | Save | Cancel | = | == | Falle Bemerkung

Seite: 46 /53
Autor: Peter Reithofer, Martin Fritz
Datum: 100312

Titel: rep 10031201 pr_mf gga Neuerungen.ppt



Ausblick Version 3.0 ‘ICI

Modellbildung

> Uber die Auswahl der Materialklasse im Drop-Down-Feld werden

- ENGINEERING

definierte Vorschlage in das Property-Grid geladen.

» Durch die Auswahl des Solvers werden die Auswahimoglichkeiten der

) .. 01 - Thermoplazt i il
Materialkarten aktualisiert. R e = =
- Thermoplast 01 - Impetus
Material |07 - Thermoplast | 02 - KFY Thermoplast 03 - Metarmodell [MNET
S alver 0% - FAM CRASH =] Si Eﬂi F;ﬁ_rlzr&:haume gg :EEEDEIHSMH
. - . . 05 - Duramere 10- BADIOSS
» In der Idealisierung wird die 0 - Composites
) 0y - metall. Werkstoffe
» Materialkarte, 08 - andere

» die Modellart(Voll-, Halb- oder Viertelmodell),
» die Elementtopologie (Solid oder Shell) sowie
» ElementgrofRe und —layer

definiert.

E Idealisierung
Materialkarte
Modell Yallmodell
Elementtopologie SHELL {fully integrated)
Elementsize 1
Elementlayer -1
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Ausblick Version 3.0

Modellbildung - Falle und Gewichtung

» Die Ansicht der Falle und Gewichtungsoptionen wurde tberarbeitet und in
einem separaten Property-Grid zusammengefasst.

3PBEP_559g_4mps lw30mm Fein

Yerfahren

Bl 3PBEP_559g_1mps lwS0mm s
Bl Kurven
091005002
091005_003
| Gewichtungsoptionen
Gesamtkurve 1
AnFang 1 L
kraft Mairmunm 1
E1| Mikkelung
Yerfahren S0pk ;I
Kurve bis Standard
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Ausblick Version 3.0 ZICI

Modellbildung — Materialverhalten

» Im Property-Grid Material sind unterschiedliche Anséatze fur die Elastizitat,

. ENGINEERING

Plastizitat und die Dehnratenabhangigkeit auswahlbar.
» Dadurch werden die Designvariablen aktualisiert und angepasst.

» Beispiel flr eine linear-elastisch-plastische Auswahl und deren
Designvariablen. Die Schranken der einzelnen Designvariablen werden
wiederum von der Materialklasse vorgegeben.

E Materialverhalten =

Dicht 1

leeriontrakmn 03 E 1000 100 10000 500

Reibkoeffizient a1 sy 90 0 150 500 -

Elastizitak linear elastisch s ET 50 0 100 (MULLY I <e_E
£l Plastizitat woniises sh 90 o 150 {MUILLY -

4a Modell A
Dehnungsbereich bis keine

Skikzstelen Bilinear
Stikzstellerweite Trilinear
Biasfakkor Spline
Dehnratenabhangigkeit ='5el
2 Tdaaliciaen - Ludwil,
Kurve 1 Bergstram

43 r'-"|l:||:|E!|| &
4a Modell B

4a Modell
|

In Materialkarten wird diese Kurve werwy
beschreiben

Material Designvariabl

Material Lesignvariablen
Falle Bemerkung d

Falle Bemerkung
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Ausblick Version 3.0

Modellbildung — Materialverhalten

» Darstellen des Metamodells als Formel und als Plot

Dichte

Materil GQuerkontraktion
Salver Reibkoeffizient
Elastizit 4k
[ Plastizit 4t
= Kurve 1

I3 R
B Wanglgmlt

A\

Dehbronacharsick kic

S ET Shi Farmel zeigen
1 + 12 B £ pl SF[ Kurve plotten
Sy—l_eE'spl'i Eia

-1

0.3

0.1

linear elastisch
vaniises
4a Maodell A
1

0

0,01

10

keine

=1 Idaalici

-

Pl Kurve 1

In Materialkarten wird disse Kurve e

endet, um bypweiser Zugw chreiben

Material

Desigrvariablen

|<<|<|New| Edit |Save|CanceI|>|>>|

Falle

Bemerkung

» Durch

Anforderungen

unterschiedliche

Kombination
verschiedenster

‘ #
avian

Parametermodell* | Mocele Optimierung | =) | Fit) F(S)/§§_igf_§p§:l_j repspk'l(eps) rPDS‘tprDCESS* rh.ﬂaterialmodell
Dratum _ Mr _ Mame Ersteller -
{53 091012 002J0_DC04_stat [ | [B Materialverhalten = 35265

27876

0pt_3PBST_4BIlg_DmpS_SDmm.resS

——_

_/

el

L

204 87 [
130595

Spannung [MPa)

|

I

der

Materialkarten

Ansatze

gerecht

- Reduktion der im hintergrundliegenden Materialkarten
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Ausblick Version 3.0

. ENGINEERING

Materialkarte
SHEEH RS E RS R R E GRS EEE

> Es wurden einzelne  ceamao

spr aus 420.mat
R E R R R PR PR AR AR E R PRSP R R PP R P B R ER R i Y

M ate r| al k arte 1] aus L S - Dy na *MAT_SIMPLIFIED_RUBBER/FOAN TITLE

SIMPFIEDRUBBERFOAM
G¥ mid ro k L if sigf ref prten
- . <<ID_MAT:0D85>><<db_rho:3D105>><< (sig0001-2ig0000) / (epp0l*0.99*DV5) *1000000/3/(
u nd PAM -Crash In el ner ] =gl S ST le/tbid tension LLype arvgopt pr/beta
1.000000 1.000000 1.000000 <<ID_MAT:0D85>> =1.000000 0.000 0.000<<db
. S e L B B e et EE s e CE s 5 fmmm == 7 fm===g
- § §
separaten Dateli zusammen s s coRE Cabs s
§ §
e o e e et SL b e 5 e s 7 f====3
gefasst. M ——
q# thid

<<ID_MAT;0DBS>>

> D ad u rC h WI rd e I n e z:epspktno: 2D>>va:2;)_m0i3335>>

<<epspkt0l:20>> <<ID_FUNCZ;0D35>>
H H <<epspkt02:20>> <<ID_FUMNC3;0Das>>
benutzerdefinierte Auswahl und <25 Sormeaioss
<<epspkt0d4:20>> <<ID_FURNCS;O0D85>>

*DEFINE_CURVE

eine bessere UberSiCht der T lecid side sfa sfo offa offo dactyp

<<ID_FUNCL;0D85>> 0 1.000000 1E6
§4 al ol

og . <<epp00*DVE*0, 995> <<3ig0000>>
verfligbaren Materialkarten
<<epp02*DV5*0. 993> <<31g0002>>

e = <<Lepp03*DVE=0. 995> <<31g0003>>
gewah r|e|Stet <<epp04tDVS*0. 995> <<5160004>>
<<Lepp05*DVE=0, 995> <<£31g0005>>

LLepp06*DVE=0, 993> Z£21g0006>>

LLepp07*DVE=0, 993> Z£2ig0007>>

LLepp08*DVE=0. 993> Z£21g0008>>

<<Lepp0a*sDVE*0, 99> <<3igD009=>

<<epplOFDVE*0, 992> <<3ig0010>>

<<eppll*DVE*0, 993> <<3ig0011>>

<<epplZFDVEF0, 993> <<3ig0012>>

<<epplIFDVEF0, 99> <<3ig0013>>

<<eppl4*DV5+F0, 99> <<3ig0014>>

<<eppl5FDVSF0, 993> <<3ig0015>>

<<eppl6FDV5*0. 99>> <<5ig0016>>

<<eppl T*DV5*0. 99>> <<5ig0017>>

<<eppl&*DV5S*0. 995> <<51g0018>>

<<epplIFDVEF0, 993> <<5ig0019>>
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Ausblick ZICI

ENGINEERING
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Update diverser Schnittstellen

Version 3.0

» Adaptierung der Schnittstelle ftr LS-Opt 4.1
» Aktualisierung fur Solver

> LS DYNA

» Pam Crash

» Abaqus*

Version 4.0

» Projektbezogenes Datenbankkonzept muss tberdenkt werden und

an die Umsetzung Richtung Datenbankmanagementsystem
(MS Access 2> MySQL* ) wird angedacht.

» Konzept hinsichtlich Datenkomprimierung von Messdaten wird ebenso
uberleqt.

* je nach Kundenanfrage
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Ausblick Version 3.0

Zusammenfassung

Zielsetzunq

> Verbesserung der Bedienung und Ubersichtlichkeit der Modellbildung
» Weitere Vereinfachung flr den User durch bessere Vorgaben

» Parametergrenzen fur Werkstoffklassen

» Reduktion von Auswerteverfahren (Filter, Nullpunktsbestimmung)

» Integration fur LS-Opt 4.1 umsetzen

» Anbindung und Integration von unterschiedlichen Solvern
(LS-Dyna, Pam Crash, Abaqus, ...) weiter ausbauen.




