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Vortragsubersicht

Einleitung

« Simulation Steifigkeit

 Lebensdauerabschatzung

« Optimierung punktformiger Fiigestellen
am Beispiel SchweiBpunkt
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Gesamtfahrzeugentwicklung / Aufgabenbereiche

- Akustik & Schwingungskomfort

- Fahrzeugsicherheit
- Betriebsfestigkeit
* Fahrkomfort

- Fahrleistung / Verbrauch / Emission

- Ergonomie / Transportkomfort

* Aerodynamik / Warmetechnik /
Klimakomfort

* Umwelt / Recycling / HC-Emission

Allgemeine Funktionen \‘

« Korrosion / Dichtheit,
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Gesamtfahrzeugentwicklung

Simulation Erprobung
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Simulation / Virtuelle Methoden - Vernetzung

SIL / HIL

Gewicht

Akustik

Betriebs-

Schwingungskomfort festigkeit
Korrosionsschutz Fahrzeug-
Dichtheit sicherheit

Aerodynamik /
Stromung
Warmetechnik —
Klimakomfort

Fahrleistung
Verbrauch

Ergonomie &
Transportkomfort

Fahrdynamik
Fahreigenschaften

Herstellbarkeit '
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CAE Entwicklungsprozess - Strukturentwicklung

CAE Team
Betriebs-

MBS-

Modell FEM Modell Rohbau
Fahrwerk- || ||Steifigkeits-|| || Struktur-
Analysen Analyse Dynamik
Fahrzeug-

Handling Festigkeit Sli(n(::‘Ifa(;:'(t)-n
KLI?S':'. Lebens- Innenraum-

QIEHING dauer Geriusch
Komfort- Betriebs-

Simulation festigkeit
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Identisches Basismodell fur FEM-Simulationen

ﬂ

NVH Simulation
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Ablauf der FE- Modellerstellung

automatisiert mit Medina /| FEMSITE

Flgestellen-
Linien °

Automatisch
vernetzte Einzelteile

Fligestellen-
Positionselemente, z.B.
SchweiBpunkte, Stanznieten

Fligestellen-
Strukturelemente

MPC-
Gleichungen

/
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Simulation Betriebsfestigkeit - Hierarchie

LEBENSDAUER-
ABSCHATZUNG

FESTIGKEIT

OPTIMIERUNG

STEIFIGKEIT
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Steifigkeitshierarchie in der Karosserie

Strukturoptimierung Steifigkeit und Gewicht

Globale Steifigkeit
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Lastpfad in Fligestelle ! ! !
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Nutzungszahl - Lastpfadanalyse

Strukturoptimierung Steifigkeit und Gewicht FEMSITE
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Einfluss der Flanschgestaltung
auf die globale Steifigkeit

M M.
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Strukturoptimierung Steifigkeit und Gewicht
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Flanschanalyse:
Dominante Flanschdeformation (DFD)
Strukturoptimierung Steifigkeit und Gewicht FEMSITE

Component #1 on element

Scherzug dominant
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I 0.0045
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Schilzug domina

5 definierte Steifigkeitslastfalle:
2 globale Torsionen, 2 globale Biegungen, 1 Vorderwagenbiegung
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Belastungsanalyse — M MAGNA STEYR
Aufbau, Fahrwerk und Antriebsstrang

MKS-Simulation Kollektivauswertungen und Vergleiche

Kollektivvergleich Uberrollung
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Simulation Schlechtweg Lebensdauerlauf

@ Lebensdauerabschatzung

Grundmaterial
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@ Lebensdauerabschatzung

Netzunabhangige punktformige

Fligestellen, z.B. SchweiRpunkt

am Parametermodell




Ablauf Lebensdauerabschatzung
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Superposition
der Einheitslastfalle

Beriicksichtigung des
Werkstoffmodells

FEMSITE
Fatigue Multiaxial
bzw. Spot Weld
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Schadigungsverteilung am Schweillpunkt

FEMSITE
H-Probe, s= 1mm, d =5mm, Schalzug, 10° Lastspiele

L : ‘ Schiadigungsverteilung ‘

Anriss
Prufstand
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Lebensdauerabschatzung Karosserie

Lebensdauerabschatzung
Schlechtwegiiberfahrt
(BIW und SchweiBpunkte)

SchweiBpunktversagen
am Schlechtweg
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Lebensdauerabschatzung von Stanznieten
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Ablauf der Lebensdauerabschatzung
von Stanznietverbindungen
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Superposition
der Einheitslastfille

5/ Berilicksichtigung der
Mikrostiitzwirkung

FEMSITE
Fatigue multiaxial
Stanznieten

5.1 Lebensdauerabschitzung

Berucksichtigung
N, N, Werkstoffmodell

Spannung

Zeit

Rainflow Analyse
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Ablauf der SchweiBpunkt-Simulation

CAD - GEOMETRY
FE-MODEL

CAD-SYMBOLS

INDEPENDENT MESH

SHEET OFFSET

FE-STRUCTURE

e

SPOT WELD
OPTIMISER
SPOTWELD |
CREATION MESH / SPOTWELD
MODIFICATIONS
ALL POSITIONS OK? N2 NO
YES OPTIMISED
YES DEFORMATION OK? FE-STRUCTURE
‘ + SPOTWELDS ‘
NASTRAN SOLUTION —— FLANGE DEFORMATION FATIGUE ‘



Strategie fur SchweiBpunktoptimierung
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1.) Hohe Abweichung von ABFV : BFV

2.) Mittlere Abweichung von ABFV : BFV

3.) Mittelwert BFV

Hoher negativer Wert Hoher positiver Wert Mittlerer Wert
Punkt I6schen Punkt hinzufiigen Nachster Schritt
negativer Wert positiver Wert geringer Wert
Punkte verschieben Punkte verschieben " .
weg von -A BFV hin zu +A BFV Nachster Schritt
Geringer Wert Hoher Wert Mittlerer Wert
Punktabstande am J Punktabstande am OPTIMIERUNG
Flansch erh6hen Flansch verringern ABGESCHLOSSEN

N\
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Fugestellenoptimierung: Anzahl und Verteilung

@ Léschen, Setzen bzw. Verschieben von Schweipunkten

@ Mdgliche Reduktion von ca. 450 SchweiBpunkten (ca. 8%) bei einer
geringfiigigen Anderung der Steifigkeiten unter 1%

@ Abgleich der optimierten Fluigestellenverteilung mit Konstruktion, Crash, ‘

A
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Ubersicht Simulation Aufbau

Steifigkeit statisch/dynamisch

Basisauslegung
Sensibilitatsanalyse

Nichtlineare Analyse

Festigkeit lokal
Stabilitat L

Lebensdauerabschatzung
Grundwerkstoff,
Verbindungen, wie
SchweiRpunkte,
Schweilnahte, etc.

Optimierung

Geometrie und Blechdicke
Punktférmige Verbindungen
Flansche, Gewicht
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