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Mehrschichtverbunde im Leichtbau

Technisches Potential

Wirtschaftliches Potential

Ausblick
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 2004 - Entwicklung einer neuen innovativen Lautsprechermembran

 Hohe Steifigkeit, geringes Gewicht

 Rechteckige Bauform für kleines Bauraumvolumen

 Hervorragende Klangqualität

 Hohes Lautstärkeniveau bei sehr geringer Baugröße

 Einsatz in mehr als ca. 15% aller weltweit 

hergestellten Mobiltelefone 2008 

ERFOLGSSTORY „HANDYLAUTSPRECHER“

file:///C:/Dokumente und Einstellungen/mf/rh/Eigene Dateien/ika_speaker/08040201_audi/projekte/projekte/pss_fka_0-serie/E-Berichte/fka_produktdokumentation.ppt
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 Hohe Steifigkeit

 Niedriges Gewicht

 Wirtschaftliche Herstellung

GRÜNDE FÜR DEN ERFOLG
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 Unschlagbares Verhältnis Biegesteifigkeit zu Gewicht 

bei kostengünstigen Werkstoffeinsatz

MEHRSCHICHTVERBUNDE IM LEICHTBAU
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 Kombination verschiedener Eigenschaften (Barriere, 

Dämpfung,..)

 Variationsvielfalt

 Werkstoffe

 Holz, Metall, GFK, CFK, …

 Waben, Schäume, Holz, …

 Wirtschaftlichkeit

 Fahrzeugbau

 Luftfahrt

 Raumfahrt

 Möbel

 Verpackung

MEHRSCHICHTVERBUNDE IM LEICHTBAU
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 Hohe Steifigkeit bei geringem Gewicht

TECHNISCHES POTENTIAL
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 Herstellung

TECHNISCHES POTENTIAL

Herstellung

Mehrschicht-

verbund

Umformung
Bauteil-

fertigstellung
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 Abbildung in der Simulation - Materialoptimierung

TECHNISCHES POTENTIAL
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 Abbildung in der Simulation

TECHNISCHES POTENTIAL
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 Abbildung in der Simulation

TECHNISCHES POTENTIAL
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 Hohe Steifigkeit

 Hohe erste Resonanzfrequenz

 Große Variationsvielfalt

 „Einstellbare“ Materialeigenschaften

 Adaptierbare Dämpfungseigenschaften

 Hohe thermische Beständigkeit 

 Tiefziehen im Verbund (inkl. kaschierte Oberfläche)

TECHNISCHES POTENTIAL
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Kostenstruktur

WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL

Rohstoffe

• Preis

• …

Investition

• Werkzeuge

• …

Prozess

• Automatisierung

• ….

Qualität

• Prozessfähigkeit

• …
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 Materialpreis - Steifigkeitsbezogen

WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL
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WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL
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WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL
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 …

WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL



© 4a manufacturing GmbH, all rights reserved

Seite: 18

Datum: 26.03.2009

Autor: Michael Pichler

Datei: rep_09032603_xx0_mp_Einsatz von Mehrschichtverbunden.ppt

 Materialkosten

WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL
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 Kosten: Material + Prozess + Werkzeuge

WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL
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 Anwendungsbezogene Materialauswahl

 Schichtdickenverteilung optimieren

WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL



© 4a manufacturing GmbH, all rights reserved

Seite: 21

Datum: 26.03.2009

Autor: Michael Pichler

Datei: rep_09032603_xx0_mp_Einsatz von Mehrschichtverbunden.ppt

 Enormes Leichtbaupotential

 Optimierbarer Werkstoffeinsatz

 Kostengünstiger Materialeinsatz

 Wirtschaftliches Herstellungsverfahren

ZUSAMMENFASSUNG
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 Hohes technisches Potential

 Hohes wirtschaftliches Potential

 Neue Anwendungsbereiche

 ….

AUSBLICK
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.. in physics we trust


