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Mehrschichtverbunde im Leichtbau

Technisches Potential
Wirtschaftliches Potential
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2004 - Entwicklung einer neuen innovativen Lautsprechermembran

Hohe Steifigkeit, geringes Gewicht
Rechteckige Bauform fiir kleines Bauraumvolumen =hie
Hervorragende Klangqualitat |

Hohes Lautstarkeniveau bei sehr geringer Baugrol3e
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Einsatz in mehr als ca. 15% aller weltweit
hergestellten Mobiltelefone 2008
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GRUNDE FUR DEN ERFOLG

» Hohe Steifigkeit

» Niedriges Gewicht

» Wirtschaftliche Herstellung

4a

Herstellkosten

Mehrschicht-
verbund

A\

Verg

100 %

leichbare

Kosten
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< 70% Gewichtseinsparung_!

Gewicht

100 %
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MEHRSCHICHTVERBUNDE IM LEICHTBAU Z1C

» Unschlagbares Verhaltnis Biegesteifigkeit zu Gewicht

bei kostenglinstigen Werkstoffeinsatz
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Schubsteifer
Kern

Zugsteife
Deckschichten
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MEHRSCHICHTVERBUNDE IM LEICHTBAU Z1C

. MANUFACTURING

» Kombination verschiedener Eigenschaften (Barriere,
Dampfung,..)

» Variationsvielfalt

» Werkstoffe
> Holz, Metall, GFK, CFK, ...

» Waben, Schaume, Holz, ...

> Wirtschaftlichkeit gm0

» Fahrzeugbau
» Luftfahrt

» Raumfahrt
» Mobel

» Verpackung
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TECHNISCHES POTENTIAL Z1C

. MANUFACTURING

» Hohe Steifigkeit bei geringem Gewicht

Gewichtsvergleich von Platten gleicher Biegesteifigkeit

125%

100%

75%

50%

25%

da
Mehrschichtverh.

0% 1

Stahl PP Alu

Materialien

m Gewicht relativ zu Stahl
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TECHNISCHES POTENTIAL Z1C
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» Herstellung

Herstellung i
. Bauteil- N
Mehrschicht- Umformung fertiastellun
verbund ) °
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TECHNISCHES POTENTIAL Z1C
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» Abbildung in der Simulation - Materialoptimierung

LS-DYNA user input

Time = 1]
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TECHNISCHES POTENTIAL 1C0

. MANUFACTURING

» Abbildung in der Simulation

LS-DYNA user input

Time = 0

z von Mehrschichtverbunden.ppt



TECHNISCHES POTENTIAL

. MANUFACTURING

» Abbildunag in der Simulation
IT_i?"-E:’NA usuer input
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TECHNISCHES POTENTIAL dq
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» Hohe Steifigkeit

» Hohe erste Resonanzfrequenz

» Grol3e Variationsvielfalt

» ,Einstellbare* Materialeigenschaften

» Adaptierbare Dampfungseigenschaften

» Hohe thermische Bestandigkeit

» Tiefziehen im Verbund (inkl. kaschierte Oberflache)




WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL Z1C

. MANUFACTURING

» Kostenstruktur

Preis

Rohstoffe| ©® ...

Werkzeuge

Investition| ® ...

« Automatisierung
Prozess | ® ....
)
s = - N
* Prozessfahigkeit
Qualitat | ® ... )
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WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL 1C0
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» Materialpreis - Steifigkeitsbezogen
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WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL 1C0

. MANUFACTURING
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WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL
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WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL
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WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL 1C0
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> Materialkosten
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WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL 1C0

» Kosten: Material + Prozess + Werkzeuge
6
5
3
£ 4
Q
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g w Investition
£ ,
T M Prozess
S
1 w Material3
0 m Material2
M Materiall

Seite: 19
Datum: 26.03.2009

Autor: Michael Pichler
Datei: rep_09032603_xx0_mp_Einsatz von Mehrschichtverbunden.ppt



WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL Z1C
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» Anwendungsbezogene Materialauswahl

» Schichtdickenverteilung optimieren

4a
Mehrschicht-
verbund
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Herstellkosten
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» Enormes Leichtbaupotential

» Optimierbarer Werkstoffeinsatz
» Kostengunstiger Materialeinsatz

» Wirtschaftliches Herstellungsverfahren
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AUSBLICK Z1C
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» Hohes technisches Potential -

T e ——
—

> Hohes wirtschaftliches Potential p—

Y

» Neue Anwendungsbereiche
> .
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