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Leichtbaukompetenz bei AUDI
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Produktportfolio von AUDI in 2008

A-Segment B-Segment C-Segment D-Segment SportSUV

Leichtbaukompetenz bei AUDI

ASF
Al-

Hang-On
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Fläche: ca. 1 Mio. m2

Investitionen: durchschnittlich 370 Mio. Euro/Jahr

Kapazität: 1.150 Fahrzeuge/Tag

Beschäftigte: 13.657 (Dezember 2008)

Modelle: A4, A6, A6 allroad, RS6, S6, A8, S8, R8

Leichtbaukompetenz bei AUDI

Audi Neckarsulm
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Projektportfolio vom Aluminium- und 
Leichtbauzentrum Neckarsulm

1994 

1999 

2002

2003

2005

2005

A8 (D2)

A2

A8 (D3)

Gallardo

...

Gallardo
Spyder

TT Coupé

Bugatti
(Vorderwagen)

R8

TT Roadster

2006

2007

2007

Leichtbaukompetenz bei AUDI
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Warum Leichtbau?
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Gewichtszunahme innerhalb einer 
Fahrzeugklasse am Beispiel
des B-Segmentes
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Warum Leichtbau?
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Gründe für die Gewichtszunahme 

Quelle: Audi I/EG-33

Ausstattung
15%

Komfort
22%

Qualität
8%

Sicherheit
30%

Gesetzgebung
25%

Warum Leichtbau?
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Beweggründe für Leichtbau
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die CO2 Emission:

Gewichtsreduzierung um 100 kg bewirkt:

CO2 Emission - 8,8* bis zu -12,5** gr./km

* NEFZ und **KUV mit Getriebeanpassung

Auswirkung des Fahrzeuggewichts auf 
das Fahrverhalten:

Auswirkung des Fahrzeuggewichts auf 
den Spritverbrauch:

Gewichtsreduzierung 100 kg bewirkt:

Spritverbrauch - 0,35* bis zu -0,5** l/100 km

* NEFZ and **KUV mit Getriebeanpassung

Gewichtsreduzierung bewirkt allgemein:

+ Längs- / Querdynamik

+ AchslastverteilungV
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Warum Leichtbau?
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Die neue Audi TT Karosserie -
funktionsintegrierter Leichtbau

Charaktereigenschaften 
eines Sportwagens:

▶ Tiefer Schwerpunkt

▶ produktoptimierte
Achslastverteilung

▶ hohe Steifigkeit

▶ wenig Masse

Warum Leichtbau?
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Funktionsintegrierter Leichtbau - wenig Masse
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Aluminiumanteil:       140 kg
Stahlanteil:                  66 kg
prozentuales Mehrgewicht 
einer reinen Stahlkarosserie: ca. 48%

Warum Leichtbau?



Thomas Hambrecht, N/EK-L12, Leichtbau - Herausforderungen und Ziele bei AUDI, 26. März  200914

Wirtschaftlicher Leichtbau

Leichtbau - Herausforderungen und Ziele bei AUDI
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Leichtbau / CO2:

• Leichtbaupotential

• Topologieoptimierbarkeit

• CO2 Bilanz der Gesamtprozesskette

Kundenwert: 
• Image

• Haptik 
• Designfreiheit 

• Kundenverhalten 
• Optische Qualität 

• Schadenserkennung 
• Reparaturfreundlichkeit 

Produktion:
• Recycling 
• Fügbarkeit
• Lackierfähigkeit
• Prozessrobustheit 
• Class-A Oberfläche
• Technologiefortschritt
• Materialverträglichkeit

Wirtschaftlichkeit:
• Marktempfindlichkeit der Rohstoffe
• Logistikanforderungen
• Logistikaufwendungen
• Derivatisierbarkeit

• Multifunktionalität
• Materialkosten

• Teileanzahl

• Elektrochemische Spannungsreihe
• Elektromagnetische Verträglichkeit

• Ausdehnungskoeffizient
• Package-Anforderugen

• Globale Steifigkeiten
• Lokale Steifigkeiten

• Erosionsfestigkeit 

• Crash-Fähigkeit
• Lastarten

Kriterien für die Materialauswahl

Wirtschaftlicher Leichtbau

Fahrzeugfunktionen:
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ASF®- Architektur

Audi R8

Audi A8

Audi TT

profilintensiv

gussintensiv

blechintensiv

Materialeffizienz durch produktspezifische
Auminium Karosseriekonzepte

Wirtschaftlicher Leichtbau



Thomas Hambrecht, N/EK-L12, Leichtbau - Herausforderungen und Ziele bei AUDI, 26. März  200917

Kostenreduzierung durch CAE Tools

Leichtbau - Herausforderungen und Ziele bei AUDI
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Prozesskette ASF

Kostenreduzierung durch CAE Tools

Walzprozess

Blech

Walzprozess

Blech

Extrusions-

prozess

Extrusions-

prozess

GiessprozessGiessprozess

HydroformenHydroformen

Mech. BiegenMech. Biegen

Wärme-

behandlung

Wärme-

behandlung

Wärme-

behandlung

Wärme-

behandlung

TiefziehenTiefziehen

FügenFügen KTL/LackKTL/Lack

: Virtueller Prozess Audi

: Virtueller Prozess Zulieferer

FunktionFunktion

Blechteil

Strangpressprofil

Druckgussteil

: Virtueller Prozess Audi/Zulieferer
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Beispiel Gießsimulation TTNF
Optimierung mech. Eigenschaften

Die Gießsimulation 
ist heute 

bereits ein 
Standardtool bei 

Audi sowie 
Zulieferern

bei der Entwicklung 
von Aluminium-
Druckgussteilen.

Kostenreduzierung durch CAE Tools
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Beispiel Wärmeverzugssimulation TTNF
Minimierung Wärmeverzug

Kostenreduzierung durch CAE Tools

Simulation der Luftabschreckung mittels 

Strömungssimulation (FLUENT)

Thermo-Mechanische Analyse zur 

Bestimmung des Wärmeverzuges (ABAQUS)

Strömungsfeld Maßabweichungen
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Beispiel Topologieoptimierung
Funktionsgerechte Bauteilgestaltung

Kostenreduzierung durch CAE Tools

Bauraumdefinition

Topologieoptimierung

Kantenglättung

Topometrieoptimierung
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Bauteil-
Konstruktion

Entwicklung einer durchgängigen virtuellen Prozesskette

Verfahren, 
Werkzeuge

Gießsimulation
Wärmeverzug-

Simulation

Prognose und Ableitung der 
mechanischen Eigenschaften

Zur Zeit bei Audi in 
der Entwicklung

Kostenreduzierung durch CAE Tools

Ausblick

Komponenten-
Simulation

Gesamtfahrzeug-
Simulation
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Fazit

Leichtbau - Herausforderungen und Ziele bei AUDI
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Jeder Werkstoff hat seine 
spezifischen Potenziale

210.0007,8551300 – 1650950 – 1250
Formgehärteter

Stahl
(22MnB5)

44.8001,813 – 6200 – 260140 – 170Magnesium
(AZ91)

210.0007,8539270 – 350120 – 180
Tiefziehstahl

(DX56)

50.000 –
140.000

1,5 – 1,61,0 – 1,1500 – 1350500 – 1350CFK*

210.0007,8521410 – 510340 – 420Hochfester Stahl
(H340LAD)

70.0002,710≥ 180120 – 150Al-Druckguss
(AlSi10MnMg)

70.0002,710≥ 260241 – 280Al-Profil

70.0002,710≥ 260≥ 210Al – Blech
(AlMgSi)

E-Modul
[N/mm2]

Dichte
ρ [kg/dm3]

Bruchdehnung
min. ε

B
[%]

Zugfestigkeit
σ

zul.
[N/mm2]

Streckgrenze
σ

0,2
[N/mm2]

* Werkstoffkennwerte vom Gewebeaufbau abhängig.

Werkstoffparameter

Fazit
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Leichtbaukompetenz für morgen
Herausforderung Multi-Material-Design

Rahmenbauweise

Body in Black

Rollprofilieren

Gusstechnik

FKV-Dach 

FKV-Boden
FKV-

Anbauteile

Mischbauweisen
St/Al/Mg/CFK

Profil-intensiv (Mg, Al)

Al-Guß-intensiv

CFK-
Bauweisen

RTM / SMC
Strukturinnenteile

Alu-
Bauweisen

Stahl-
Bauweisen

Dickenwalzen

AL-Blech intensiv

Fazit
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Audi R8 – Technologien für zukünftige 
Karosseriekonzepte

SMCThermoplastik

PUR

SMC oder optional CFKStruktur: Aluminium 

Aluminium

Magnesium

Fazit
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Vielen Dank!


